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論 文 内 容 の 要 旨

 目的

 低大気圧および低濃度酸素吸入下で長時間生活する

と，肺の成長・発育が変化する可能性が推定されてい

る．即ち高地居住者は海面域居住者に比して胸郭およ

び肺の容積増大，肺胞径の増大，肺胞数の増加が報告

されており，これに対応した動物実験の報告も散見さ

れる．しかしこれらの外的因子が肺の成長・発育に及

ぼす影響はすべて解明されたわけではない．そこで本

研究では未だ肺胞形成期にある幼若ラット（4週齢）

を用いて低大気圧，低濃度酸素暴露下で飼育し，主と

して肺胞の成長，発育に対する影響を形態学的，生理

学的に検討することを目的とした．

 方法

 4週齢のSprague－Dawley系ラットを4週間低大

気圧（450±10mmHg），低酸素班（83．5±1．5㎜Hg）

に設定した実験国内で飼育した．計40匹のラットを実

験群，対照群，実験群に対する体重一致対照群の3群

に分類し，五悪につき

 1）形態学的検討（光顕および走査電顕的観察，光顕

的形態論測）

 2）生理学的検討（空気および生食注入圧量曲線）

を実施した．

 結果

 本研究で設定した低大気圧，低濃度酸素で長期間飼

育した幼若ラット肺にみられた主な変化は以下の如く

要約された．

 1）実験群の湿肺重量および肺容積は対照群，体重一

致対照群の2群に比べ有意に増加していた．’

 2）形態計測において，実験群の肺では平均肺胞壁間

距離の増加がみられたが，総肺胞表面積は対照群，体

重一致対照群に比較し変化は認められなかった．しか

し，実験群の総肺胞数は他の2群に比して有意に減少

していた．

 3）走査電顕的観察では，肺胞の著明な拡張と不揃い

はみられたが，肺胞破壊像（肺気腫）はみられなかっ

た．

 4）肺の弾性収縮力には変化がなかった．

 考察

 低大気圧，低濃度酸素分圧吸入下で飼育したラット

の肺構造の変化についてのこれまでの報告では，いず

れも肺重量即ち肺組織量の増加を来しており本研究で

得られた結果と共通している．低酸素暴露で肺組織量

が増加する機序は明らかではない．しかし，類似の結

果を示す肺葉切除後の代償再生では伸展刺激が細胞増

殖のトリガーとなりうるとの有用な報告があり，本研

究においても長期間にわたり肺に与えられた過剰な伸

展刺激が肺組織を構成する細胞および細胞外マトリッ

クスの過形成をもたらしたと推定された．

 結語

 低大気圧，低濃度酸素環境下で飼育したラット肺の

成長・発育の変化を形態学的，生理学的に解明した．

その結果本研究で得られた変化は肺葉切除後の代償再

生に類似しており，本環境下で飼育したラット肺に持

続的な伸展刺激が加わったことが病態成立に寄与して
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いる可能性が示唆された．

論 文 審 査 の 要 旨

 本論文は，肺胞形成期にある幼若ラットを用い，低大気圧および低酸素分圧環境が肺の成長・発育に与える

影響を形態学的，生理学的に検討したものである．低大気圧，低酸素分圧環境への暴露により，肺組織量は増

加し，肺の成長は促進されるが，他方，肺胞腔の拡張，総肺胞数の減少が認められ，肺胞形成の発育は抑制さ

れていることを示したもので，学術上価値ある研究である．
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