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皮膚遊出細胞の免疫学的検索

（その2）Skin vesicule testによる検索

東京女子医科大学第二病院皮膚科

助教授．平 野  京 ．子
    ヒラ    ノ    キヨウ ． コ
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宮柱鵬飽・1・9豊・a藍E・ami皿・‡i・n・f S卜iゆ丑1t「atr“qe耳1s

．（Part血）Used S匙in Vesic皿1e Test for．出e Expe士i颯ent

                  恥・k6 HIRANO・M・D・

       Department of De血atology， Tokyo Women，s Medical College Secon4 Hospital

  CQntinuing ffo血the last tgst，．in．．orde士to examine the fhnction of the in負ltratサd cells on parts Qf the

skin and the changes of the component of the且uid due to inflammation and immunity reaction skin vesicule

test， using Cantharides derata patches was perR）rmed as fbllows．

  ［III］ The fbllowing E， EAC Rosett fbrming cells， phagocytcs of thc Latex particles of the lym－

phocy止cs， monolluclear cells arld neutrophilic Leucocytcs wh量ch infiltrated due to the skin vesicule test，

were tested，

  In lymphocシtes， the rcsult was EAC〈Eand there．wa串avast amount of thymus derived ly皿phocytes．

In mononuclgar c俘lls， the result was耳AC＞E It is sμggested that both mononuclear cells and neutrophic

leucocytes had both IgMFc and C3 rOceptor or either one of them．

  ［IVI To each of thc various bullous skin diseases， the di驚renccs in the R）llowing 7 components of the

bullous且uid and the blood plasm昂wcre assayed．（IgG， IgA， IgM， Trans免rrin， Ceruloplasmin a耳d

㏄2－Macroglobulin）． As the result， in widcイange bums， all conlponents in blood plasma and bullous

Huid decreased as time passed． Ih case of Herpes Zostcr， IgG of the bullous且uid showcd a tendency

to lncrcase．

         1・はじめに

 前回（その1）は主としてskin window t6stを

用いて，アレルギー性疾患の各タイプにおける遊

出細胞の動態の検索および皮膚遊出単核球の起源

について組織化学的染色態度による追求であった

が，今回（その．2）はcantharides cerataによ

るskin vesicule testを用いて遊出細胞殊に好中

球と単核球（マクロファージ写Mφ）のE－RFC，

EAC－RFCおよびphagacyteについてと水庖性皮

膚疾患の主要蛋白分画の定量を行なったので続い

て報告する．

 実験的水疸形成として従来試みられた方法に

は，カンタリジン発庖膏貼布，ドライアイス圧

抵，尿素水溶液皮内注射，トリプシン水溶液皮内

注射，モノブロ．ム酷酸水溶液皮膚穿刺法．等がある

が，これらの中，カンタリジン発庖膏貼布による

ものが最：も組織や細胞の破壊および液成分．の変動

の少ない方法として広く用いられている．その水
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庖液は細胞内液の滲透圧による排出によるもので

はなく表皮内還流液の貯溜によるとされている．

 実験〔111〕

 5ki双vesicule testによる細胞のE・RFC，FAC・

RFCおよびLatex part五cules貧食率について

 D カソタリジンにより形成された水三内の細

胞出現率

 カソタリジン発抱膏（持田製：薬KK製） を鳥

居製パッチテスト用絆創膏に塗布し．，健康被験者

10名の大腿伸側に24時間貼回し，生じた水牛液を

syringeにて吸引し，液中の細胞を採取した．そ

の一部をスライドグラスに塗布後Giemsa染色に

て細胞の同定を行なう一方，T負rk液にて白血球

計算盤により細胞数を算定した．その結果は表1

のごとくで，細胞出現率は，countした細胞数平

均348個中，好中球45％，リンパ球43％，単核球

9％，その他3％となり，その他の細胞として

は，上皮由来性細胞，好酸球等が含まれる．

 2） カンタリジンにより形成された水二二好中

球，リンパ球，単核球（Mφ）のEおよびEACロ

表1 カンタリジンにより形成された水庖内の細胞
．出現率

Total cell

モ盾浮獅狽

Neutro
i％）

Ly（％）
Mono
i％）．

Others
i％）

S．K、

?60
288 81 18 1 0

S．S．

?35
730 81 11 6 2

M．王．

鰍SM
546 15 52 ユ8 15

K．K．

?16
298 49 47 2 2

T．0．

?22
350 76 21 1 2

M．N．

?20
309 31 52 8 9

T．T．

?64
200 39 48 ユ3 0

Y．F．

?44
203 30 55 15 0

T．Y．

?30
356 26 64 8 2

M．H．

?10
200 25 62 13 0

Average 348 45 43 9 3

ゼヅト形成率およびEAC貧兜率（表2），（写真

1，2）

操作法は表3のごとくである．EAC－RFCは好

表2 カンタリジンにより形成された水庖内好中球，

．形成率およびEAC負食下

リンパ球，単核球のEAC， Eロゼット

EAC－RFC            E－RFC

Neutro
i％）

Ly（％）
Mono
i％）．

Neutro
i％）

Ly（％）
Mono
i％）

EAC－
ohapocy・
狽?Mono

@（％）

S．K．

?60
62 53 ・75． 61 59 0 0

S．S。

?35
51． 28． 79． 21 4 0 9

M．1．

鰍SM
53 ．12 38． 17 29． 9 3

K．K．

?16
79 27 75 14 35

一
．1

T．O．

?22
42 20 100 38 45 33 2．

M．N．

?20
40 12 0 40 24 27 0

T．T．

?64
17 4 7 6 19 18 0

Y，F．

?44
12 0 6 11 2 13 0

T．Y．

?30
17 2 55 44 49 7 1

M．H．

?10
6 2 5 0 54 37 0 、

A▽erage 38 16 44 25 32 16 2
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写真l Skin vesicule test好中球EAC－Rosett

 ×1000

写真3 Skin vesicule sest好中球工atex粒子取

 り込み×1000

写真2 Skin vesicule test単核球EAC・Rosett

 ×1000

灘、

’灘

写真4 Skin vesicule test単核球工atex粒子取

 り込み×1000

ヒツジ赤血球（E）を1×107個／m1の

濃度に牛胎児血清に浮遊させる
      ↓
細胞浮遊液とヒツジ赤血球浮遊液を
等量試験管内で混合
      ↓
37℃，15分incubate
      ↓
1000rpm，5分で遠心し細胞を密着
させる
      ↓
0℃，1時間incubate
      ↓
Giemsa染色し鏡検
      ↓
2個以上結合したものを陽性とする

 ヒツジ赤血球結合性細胞の検出
 （E・RFC）

         表 3

  水庖内容を注射器にて採取
          ↓
  HANKS液にて3回洗浄（1600τpm，10分）
          ↓
  細胞を1×105個／mlにHANKS液に浮遊させる

            騰韓益罷燃s線織警
せる
      ↓
細胞浮遊液とヒツジ赤血球浮遊液を
等量試験管内で混合
      ↓
37℃，1時間incubate
      ↓
室温で1時間静置
      ↓
Giemsa染色し鏡検
      ↓
2個以上結合したものを陽性とする

補体結合性ヒツジ赤血球結合性細胞
の検出（EAC－RFC）

注：E．EAC 日本抗体工業製
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表4 カンタリジソにより形成された水庖内好中球，

 水庖液，血清添加時のラテックス負食率の変動

単核球のHANK：S液のみと，これに

Neutro Mono

HANKS
@（％）

Blister

?撃浮奄пi％）

Plasma
i％）
HANKS
@（％）

Blister
獅浮奄пi％）

Plasma
i％）

S。S．

?35
16

一
34 33

一
67

S．K、

?60
5 7 23 25 55 45

M，M．

?45
4 21 24 10 17 32

KH．
?54

26
一

47 22
一

22

M．1．

?4M
10 13 8 15 17 9

K：．K．

?i6
7 8 2 14 10 20

T．06

?22
3 2 9 3 0 7

M、N．

?20
33 』0 16 30 70 60

MY．
?17、

13 80
一

17 25
一

Average 13 19 20 17 24 29

       表5 取り込み能

水庖内容を注射器．にて採取

         ↓
HAN琴S液にて3回洗浄（1600 rpm，15分）
         ↓
細胞を1×1P5個／m1にHANKS液に浮遊させる
         ↓
Latex粒子を5×106個／mlになるようHANKS液に浮遊
．させる

         ↓
（水庖，血清添加による取り込み能をみるときは，20％に
HANKS液に希釈した水庖，血清を全体の1／5量添加す
る，）細胞浮遊液とLatex浮遊液を等量加え，37℃15分間
incubateする
         ↓
ice－cold salineを加え，．1000 rpm，4分遠沈した後，上
澄を捨て，沈渣を2％グルタルァルデヒドで固定し，グ
リセリンゼリーにて封入し，位相差顕微鏡で観察
         ↓
Latex粒子を付着および捕食した細胞を陽性とする

 好中球，単核球の貧食能（取り込み能）実験に

はLatex perticulesを用し・た．その操作法は表

5のごとく行なった．HANKS液のみと，水駅液

または血清添加の際のラテッ．クス貧食率は，表4

に示したように，好中球では，HANKS液のみで

は13％，水庖液添加19％，血清添加20％であり，．

単核球では，HANKS液のみでは17％，水庖液添

（％）

5⑪

注：Latex pa出cles The DOW Chemical
  comparユy製Diameter（mμ）1。101

中球38％，リンパ球16％，単核球44％であり，

E－RFCは好中球25％，リンパ球32％，単核球16

％となり，また．，EACを貧食した単核球が2％

みられた。

 3） カンタリジンにより形成された水萢内好中

球，単核球の貧食率の比較（HANKS液のみの場

合と同一被験者の水癒液または血清を添加した場

合との貧食率の変動（表．4，写真3，4）
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加24％，血清添加29％となった．以上の結果：をグ

ラフにしたものが図1と図2であり．好中球，単

核球ともに上atex貧食率はHANKSく水庖液添

加く血清添加の順で増加がみられた．また，単核

球は好中球より寅食率がやや高かった．

 実験〔IV〕

 水霜形成性皮膚疾患の水心液とs駈nvesicule

te眺． ?t内容液および血漿の主要蛋白分画の量

的比較

 実験皿の好中球および単核球の取り込み能との

関連性をみる目的で，skin vesicule testを用い

て皮膚局所滲出液を採取し，血漿成分との比較を

行い，併せて各種水庖性皮膚疾患の水庖液の成分

との比較も行なった．skin vesicule testは実験

皿と同様，カンタリジン発庖膏貼布24時間後に

形成された水庖内容液を使用した．実験法とし

ては，IgG， IgA， IgM，β1C／β1A globulin（C3），

Transferrin Ceruroplasm三n，α2－macro globulinの

7種についてRadial immunodiffusion test（HY

LAND製immuno－plate）を用い検索した．

         結  果

 1）正常者4名の血漿成分とskin vesicule test

水庖内容液を上記7種の蛋白分画について比較し

てみると表6のごとくである．（斜線右上部が血

漿，左下部が水萢内容液）水庖内容液は」血漿成分

に比し全体にすべてが低値を示したが，その中，

IgMとα2－macr・globulinが蜘こ低値であった．

表6の下部は血漿蛋白分画上記7種の正常値を示
す．

 2）熱傷にて形成された水庖の内容液と血漿と

の比較は表7のごとくである．上段第1例（M，

Y・♀18）は受傷面積30％の広範囲熱傷で他の6

例は小範囲局所熱傷である．広範囲熱傷の血漿

α2－macro910bulinは， IgMと共に初期に高値を

表6 Compar三son of chief proteinfraction in the bloodp1包sma and bulla Huid（normal person）

                                    Blood
                                   Plasma
                                Bulla－
                                Huid

Name
rex
`ge
Time  IgA

img／dl）

 IgG
img／dl）

 IgM
img／d1）

β1C／   Trans・
@  β1AgL           ferrin

img／dl） （mg／d1）

Cerulo－
垂撃≠唐高奄氏

img／dl）

α2’macro・
X10bulin

img／d1）

K．Y．

奄Q8
1day

    780

V00

     223

P80

     104

T8

     121

P05

     230

P95
嘉＼21     108

S7

K．H．

?54
1day

    1540

W80

     510

S40

     145

U0

    123

V7

     255

P80

      25

P5

    160

S7

A．S．

?40
1day

    1665

ﾊ560

     266

Q12

     175

V2

     92

W0

     227

Q06

      34

Q9

     302

P40

F．Y．

?53
1day

    880

V60

     250

Q10

     145

T8

    124

X5

     220

P90

      25

Q1

    120

S7

Normal value of chief proteinfraction in the Blood plasma

422～1453
 （938）

 mg／dI

56～478
（267）

mg／d1

50～391
（131）

mg／d1

61～232
（147）

mg／d1

144～424
（284）

mg／d1

21～49
（352）

mg／dI

106～358
（232）

mg／dl
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7

Burns and Scalds

Bulla-
Blister fluid

 Blood
plasma

Narne
Sex
Age
Time

IgG
(mg7dl)

IgA
(mgldl)

IgM
(mg/dl)

PiC/fi,Agl.(mg!dl) Trans-
ferrin
(mg!dl)

Ceruro-
plasmin
(mg/dl)

ct2-Macro-
globulin
(mgldl)

1hrs
1540

1090

302

218

160

90

114

79

230

215

22

17

560

235

MY.
918
(30%)

1day
1390

880

292

172

150

n
99

65

440

195

22

14

440

loe

2days
1260

610

282

102

118
21

109

73

205

115

gm

11

400

90

1day
990 225 75 55 213 13 110M.K

99 5days
960 190 104 63 190 16 130

H.H.

97
3days

390 135 40 70 160 14
tt

120

y.s.

93
12hrs

480 70 7 106 215 22 175

MT.
933 3days 720 145 110 78 175 13 80

KI.
90 3days 710 100 20 82 170 15 90

M.K.
S20 1day 910 185 18 49 165 15 48

8

Herpes Zoster

          Blood
         plasma
Bulla-
Blister fluid

Narne
Sex
Age

Time IgG
(mgldl)

IgA
(mg/dl)

IgM
(mgldl)

fiiC/k,Agl.(mg/dl) Trans-
ferrin
(tngldl)i

Cerulo-
plasmin
(mgldl)

ct2'macro-
globulin
(mgldl)

y.s.
942

2days
1680

1400
158

127

78
60 97 15 73

1day
1160

940
432

375
75

le4 118 215 13 195..tK.Y.
as19 15days

(Recidiv)
1320

1040
442

310
95

85 142 235 20 180

y.s.
S43

2days
132o

1490,
358

215
124

70 155 220 37

s.y.
961

10days
1400

1110
464

388

284
198 s6･

270
210

27

22

H.K.
S68

1day
3200

2220
716

540
136

104.

80

136 248
-T--
29

,,s>zg188

--
y.s.
912
normal
skin

4days
1140

1340
215

245 15098175103
220

260
22

23

260
297

6days
1030 165 125 72 175 18 195

T,S.
951

2days
1750

1725
198

144 182, 335 37 114

-1051-



54

kg

Contact Dermatitis (Bullaformation Type)

Bulla-
Blister fiuid

 Blood
plasma

Name
Sex
Age
Time

IgG
(mgldl)

IgA
(mgldl)

IgM
(mgldl)

ffiC/p,Agl(mg!dl) Trans-
ferrin

(mg!dl)

Cerulo-
plasmin
(mg/dl)

ct2"macro-
globulin
(mg/dl)

1day
1260

1400

310,

250

78

70

111

97

184

160

gm

20

210

100

3days
1520 ,285 75 95 165 20 103

1day
1230

1440

311

324

104

104

122

122

260
284

34
36

2en

206T.K.
948 4days

2160 492 160 l82 404 47 ee4

Insect bite

2days
1460

940

315

235
85

60

168

113'

255

165

15

42
315

anoMI-I.

810 normal
skin 1130 ggo 60 135 200 28 263

N.T.

95
4days

960 205 185 90 225 17 210

X 10

Behget Syndrome

[g : Blood plasma
: normal skin bulla
: Eruption skin bulla
)

Name
Sex
Age

Exami-
nation
material

IgG
(mg/dl)

IgA
(mg/d])

IgM
(mgldl)

PiC/fi,Agl,.(mgldl) Trans-
ferr-in

(mg/dl)

Caruro-
plasmin
(mg/dl)

ct2-macro-
globulin
(mg/dl)

M.N.
927 1320 27e 90 85 235 17 73

Y.H.
846

980
gJro

208

196

123

50

118
123

eeo
280

28

22

230-

55

Pdikiloderrni'a atrophi6ans vasculare

Y.
9
N.
22 N
B
780

860
167

167

135

135

124

143

155
155
23

25

120

130

Sweet syndrome (Acute febrile neutrophilic dermatitis)

T.
9
T.
64 E
B
1040

1200

290

335

70

98

85

88
156

165

22

23

100

150

P$oriasis vulgaris

H.M.
S53

1900
1gmO

332

218

142

60 45 130 12 63

Polyarthritis nodosa (Cutaneous type)

Y.K.
946 N

B 1490
1120

'eeo
463

53

125'

77

107

195

255

15

22

70

255
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表 11

Toxicodermia

  B

m
    1860

P160

    198

P15

    ユ86

U0 75 145    17 55 1く．S．

@♀ 33

?一  一

E 1280 155 140 85 170    22 103

Autosensitization dermatitis

Y．Y． N
B
1070
1290
164

260

42

104

88

63

322 28 196

♀ 19

E 1035 164 74 76 285 24 215

Lichen simplex chronica Vida1

S．S． N
B
1065

146G
154
238
67

175

98

191

227

292

24

28

88

234

♀ 73

E 1020 155 75 95 230 25 75

Contact dermatitis

  B

m
    1640

P260

    215

P70

    78

U5 98 210 15 45T．Y．

?30
E 1300 160 40 105 220    17 15

示し，水圏液との著明な差がみられたのが特徴的

であるが，1日，2日と時間の経過と共に血漿水

々液共にすべての蛋白分画量は漸次低下していっ

た．小範囲局所熱傷の第2例（M・K・♀9）では，

水萢液のIgM，βユ。／β1Agl・およびα2－macroglo－

bulinは5日後には上昇を示した．

 3）Herpes zosterの水乱逆と血漿との各蛋白

分画量：の比較表8では，血漿および水漏液共に

IgGの増加が著明であり，第2例（K・Y・♂19）

ではRecidivの際にさらに上昇を示したのが特徴

的であった．IgAも一般的に高く，殊に水庖液が

他の疾患に比し高値を示した．

 4） Contact dermat三tis（Bullaformation type）

およびInsect biteの水魚液と血漿との各蛋白

分画量の比較（表9）．Contact dermatitisの水

回液のIgGは血漿のものより高値を示す事が特

徴的で，IgAも1例に於て血漿より高値であり，

水萢液のα2一皿acroglobulinも対照に比しやや高

値であった．これに対しInsect biteでは水疸液の

IgGは血漿および正常皮膚面skin vesicule test

内容液より低かった．

 5）対照として非水庖形成性皮膚疾患の皮疹部

および健常皮膚面のskin vesicule test水船内容

と血漿との主要蛋白分画量を比較した（表10，表

11）．対照として用いた疾患は8ehget syndrome，

PoikilQdermia atrophicans vasculare， Sweet syn－

drorne， Psoriasis vulgaris， Polyarthritis nodosa

（cutaneous type）， Toxicodermia， Autosensitiza．

tlon dermatitis， Lichen simplex chronica V三dal，

Contact dermatitis（no Bulla．formation type）で

ある．これらの健常皮膚面および皮疹部のskin

vesicule test水平内容液および血漿共に上記7種

の蛋白分画量は対照健康人とのそれと有意の差は

みられなかった．

       総括並びに考按

 〔皿〕skin vesicule test（実験的水庖）は，皮膚

疾患の水占形成の発症機序の研究としてはじめら

れた方法で，現在カンタリジン発痕膏貼布によ

る方法が最も多く用いられている．カンタリジン

は，組織学的にAcanthQlysisを起す物質1）で一種

の刺激的水工であり，今回はこの方法にて皮膚水

疸局所に遊出して来た細胞を採取して上記実験を

行なった．

 skin vesicule testの水庖内細胞はリンパ球と好
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中球が主体をなし，10％位のMφが出現した．こ

れら水庖内細胞のEAC， Eロゼット形成率は，

リンパ球ではEAC＜E，好中球はEAC＞E，単核

球はEAC＞Eであり，リンパ球は，末梢血忌中

のリンパ球の比率（T－cell及びB－ceH）と一致

している．現在までわかっているように，好中球

では，C3およびIgM－Fc両Receptorを保有す

る2）ためEAC－RFCの方が多くなっていると考え

られる．すなわち細菌の貧食には細菌そのものよ

り抗体または補体の結合したものの：方が貧食され

やすく，これにより好中球のLysosome内の殺菌

物質の放出により殺菌が行われる．また，単核球

でも実験結果よりC3， IgM－Fc Receptorの両方

または少なくとも一つを保有する事が推測され

る．免疫グロブリンで被覆された赤血球を用いた

研究は単球においてもおこなわれており，IgGの

Fc fragmentおよび補体第3成分に対する表面

ReceptOrを有している事がわかっており3）4），皮

膚遊出単核球は前回のskin window testの結果と

も併せてVan Furthの称するexudate Mφと言

える事が示唆された．．

 水市内好中球および単核球のLatex貧：食率の

変動はHANKIS＜水廻液く血清のそれぞれを添加

の順で増加しており，これは好中球および単核

球では，貧食されるLatex粒子の表面に特殊な

Opsonin作用を有する免疫グロブリンの存在が必

要：であるように思われ5）6），自評促進作用はIgG

よりIgMの方が一層効果的であり，補体成分が

なくても付着は起り得るり8）．そのため血清添加

時のLatex貧食台が他の場合に比し高値を示し

たものと考えられる．実験的水心内容では血清よ

りIgMは低値をとる．

 〔W〕Cantarisによる水浸液は24時間では血清

に比し蛋白濃度は低く，48時間まで一旦減じ，次

いで72時間値で高くなるという9）．今回の実験の

正常者の24時間値も，7種の重要蛋白分画はすべ

て血漿より低値を示した．重症広範囲熱傷の受傷

初期には血漿のα2－macroglobulinが高値を示し

た．α2－macroglobulinは現在α1－Antitrypsin， Inter一

α．Trypsin Inhibitor，α1－Antichymotrypsin， Antith一

rombin皿， C、一Inactivatorなどと共に抗線溶物質

として考えられており10），重症熱傷時には線溶系

の充進がみられ，そのregulateのために初期よ

り増加するのではないかと考えられる．局所小範

囲熱傷の5日目の水下土でα2－macroglobulinが上

昇してきている事も局所における修復過程の同意

義と考えられる．Herpes zosterの際の血清IgG

は初期より上昇線をとるが，汎発性の散布疹を伴

う重症型では初期より下降線をとり，その下降線

上で汎発化する．すなわち，Varicella－Zoster Virus

の初期感染であるVaricellaの抗体はIgMと

IgGにあり，2次感染すなわちHerpes zosterの

抗体はIgG分画にある．また血清IgAはHerpes

zosterでは一定していないが（本症例のすべて），

汎発疹を伴うHerpes z・ster generalisatusでは正

常者よりやや高値を示す11）．そのmechan三smus

は不明の点が多いが水増雪中で血漿より高値をと

った第6例（Y・S・♀12）は興味がある．

 Contact dermatitis（Bullaformation type－aller－

gic）の水濾液のIgGは血漿より逆に高値であっ

た．β、。／β、A（C，）は補体成分のうち最も量的に

多く，生物学的活性化がみられれぽ，白血球の遊

走，貧食作用の強化，血管の透過性および平滑

筋収縮に関係して来て，急性期反応物質として量

的に変動をみる12）．またTransferrin（鉄結合性蛋

白）はPHに強く依存し可逆的であり，炎症性

疾患では血清鉄およびTransferrinは低下を来

し，その低下は感染症発症48時間で認められると

いう．血清銅は主としてCeruloplasminと結合し

て運搬され，Ceruloplasminはα2・gl・bulin分画

にある．血清銅は感染症や炎症性疾患（例えばウ

イルスや細菌性感染症，S五E， RA等）の際に増

加し，その機能のうち鉄代謝との関連性が重視さ

れている．上記3蛋白分画成分の変動は今回の実

験ではあまりみられなかった．

 以上は，前号‘ζその1’，と共に，皮膚に遊出し

て来る細胞の免疫学的基礎的実験であるが，今後

免疫学の進歩と共に更に発展した検査法が開発さ

れ得ると思われ，殊に皮膚遊出単核球がいわゆる
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exsudate Mφである事より，MφとLymphocyte

のInteracti・nによる局所免疫反応も今後の課題

であろう．さらに各種疾患におけるこれらの細胞

の動態や機能および液成分との関連等未だ皮膚局

所反応には未解決の分野が残されており，今後の

検索の発展が望まれる．

 （：本研究費の一部は‘‘その1”と共に吉岡研究奨励

金によりました事を御礼申し上げます．なお終始協力し

た研究協力者の本教室安田和正助手に感謝の意を表し

ます．
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