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英
語
を
話
す
の
が
不
得
意
だ
っ
た
が

６
年
で
11
本
の
英
文
論
文
を
執
筆

―
松
田
先
生
は
博
士
号
取
得
後
、
ポ
ス
ド

ク（
博
士
研
究
員
）と
し
て
２
年
間
、
ア
メ
リ

カ
の
ケ
ー
ス
・
ウ
ェ
ス
タ
ン
・
リ
ザ
ー
ブ
大
学

（C
W

RU

：
オ
ハ
イ
オ
州
ク
リ
ー
ブ
ラ
ン
ド
）で

過
ご
さ
れ
た
そ
う
で
す
が
、
当
時
、
大
学
で
は

ど
ん
な
研
究
を
さ
れ
て
い
た
の
で
し
ょ
う
か
？

松
田
武
久（
以
下
、
松
田
）「
今
か
ら
ボ
ス
の
と

こ
ろ
へ
連
れ
て
行
く
か
ら
」
と
言
わ
れ
て
、
ボ

ス
か
ら
ワ
ー
ッ
と
し
ゃ
べ
ら
れ
た
ん
で
す
が
、

何
と
か
理
解
し
た
と
こ
ろ
に
は
、
羊
水
を
吸
い

上
げ
て
、
そ
の
中
か
ら
胎
児
の
細
胞
を
で
き
る

だ
け
早
く
増
殖
さ
せ
る
よ
う
な

基
板（substrate

）を

作
る
と
い
う
こ
と
で

し
た
。
そ
し
て
、
染

色
体
の
異
常
が
あ
っ
た
ら
中
絶
さ
せ
る
と
か

ね
、
そ
う
い
う
研
究
だ
っ
た
ん
で
す
。

　

僕
の
前
任
者
は
、『Journal of Biom

edical 

M
aterials Research

』
のeditorinchief

に

な
っ
て
い
る
ジ
ェ
ー
ム
ズ
・
ア
ン
ダ
ー
ソ
ン
さ

ん（
Ｃ
Ｗ
Ｒ
Ｕ
医
学
部
教
授
）で
し
た
。
彼
は

高
分
子
の
ポ
ス
ド
ク
を
や
っ
て
い
た
ん
で
す

が
、
医
師
に
な
る
た
め
に
、
僕
と
入
れ
違
い
で

医
学
部
に
進
学
し
た
ん
で
す
。
そ
れ
で
も
、
同

じ
大
学
の
中
だ
っ
た
か
ら
、
彼
は
僕
の
研
究
室

に
よ
く
来
て
、
あ
あ
で
も
な
い
こ
う
で
も
な
い

と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
て
い
ま
し
た
。

　

そ
の
と
き
に
、
表※
面
科
学
が
も
の
す
ご
く

重
要
だ
と
い
う
こ
と
で
、
表
面
科
学
の
授
業

を
受
け
さ
せ
て
も

ら
っ
た
ん
で
す

が
、
い
つ
し
か
担
当
の
ト
ム
リ
ン
・

フ
ォ
ー
ト
教
授
の
研
究
室
に
入
り
浸
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
し
た
。
当
時
、
全
米
に
数
台
し

か
な
か
っ
た
極
表
面
層
の
元
素
分
析
装
置
の

ESCA

（electron 

spectroscopy 

for chem
ical 

analysis

）と
い
う

機
械
が
Ｃ
Ｗ
Ｒ
Ｕ

に
入
っ
て
い
た
の

で
、
触
ら
せ
て
も

ら
っ
た
り
も
し
ま

し
た
。
で
も
、
当

時
の
僕
は
医
用
材

料
に
あ
ま
り
興
味

が
な
か
っ
た
。
直

属
の
教
授
は
僕
に

こ
う
言
う
わ
け
で
す
よ
。「
ほ
ど
ほ
ど
に
し
て

お
け
。研
究
費
は
向
こ
う
が
か
ぶ
る
け
れ
ど
も
、

余
っ
た
時
間
と
余
っ
た
お
金
で
わ
れ
わ
れ
は
別

の
こ
と
を
や
れ
る
」（
笑
）。
と
は
い
え
、
分
か

ら
な
い
な
が
ら
も
何
と
か
頭
を
ひ
ね
っ
て
い
ま

し
た
ね
。

　

当
時
は
ま
だ
、
ポ

リ
ス
チ
レ
ン
の
シ
ャ
ー
レ
に
プ※
ラ
ズ
マ
の
グ

ロ
ー
放
電
で
処
理
す
る
接
着
加
工
の
技
術
が
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。
ポ
リ
ス
チ
レ
ン
だ
け
だ
っ

た
ら
水
を
は
じ
く
わ
け
で
す
か
ら
、
水
に
濡
れ

る
や
つ
を
や
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、
ポ
リ
ス
チ

レ
ン
の
ベ
ン
ゼ
ン
環
の
と
こ
ろ
に
化
学
的
に
修

飾
を
す
れ
ば
い
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

ど
う
や
っ
た
ら
い
い
か
と
思
っ
て
様
々
実
験

し
て
み
ま
し
た
が
、
ポ
リ
ス
チ
レ
ン
は
す
ぐ
溶

媒
で
や
ら
れ
て
し
ま
う
ん
で
す
よ
。
行
き
詰

ま
っ
て
前
任
者
の
机
の
引
き
出
し
を
開
け
て
み

る
と
、
燃
え
て
黄
色
に
な
っ
た
ク
シ
ャ
ク
シ
ャ

の
ポ
リ
ス
チ
レ
ン
が
入
っ
て
い
ま
し
た
。
濃
硫

酸
で
も
試
し
て
い
た
わ
け
で
す
。
僕
は
発
煙
硫

酸
を
使
っ
て
硫
酸
基
の
表
面
導
入
を
や
っ
て
み

ま
し
た
が
、
や
は
り
ボ
ワ
ー
ッ
と
白
い
煙
が
出

て
黄
色
の
ク
シ
ャ
ク
シ
ャ
に
な
る
わ
け
で
す
。

　

そ
れ
で
ど
う
し
た
か
と
言
う
と
、
今
後
は
濃

度
を
落
と
し
た
ら
い
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え

た
。
濃
硫
酸
の
中
に
は
30
％
のSO

3

が
含
ま
れ

て
い
る
か
ら
、
濃
硫
酸
を
ど
ん
ど
ん
割
っ
て
薄

め
た
も
の
を
使
え
ば
、
表
面
が
溶
け
ず
に
硫
酸

基
で
覆
わ
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
や
っ

た
ら
、
水
滴
の
接
触
角
が
90
度
か
ら
10
度
位
に

な
っ
て
完
全
に
濡
れ
た
表
面
が
で
き
ま
し
た
。

30
％
を
ど
ん
ど
ん
薄
め
て
５
％
く
ら
い
の
と
こ

ろ
で
ね
。
そ
れ
を
見
せ
た
ら
、
ジ
ェ
ー
ム
ズ
・

ア
ン
ダ
ー
ソ
ン
が
悲
鳴
を
上
げ
ま
し
た
。「
お

前
、
こ
れ
を
ど
う
や
っ
て
作
っ
た
ん
だ
！
」
っ

て
ね
。
そ
れ
で
、
３
か
月
で
論
文
を
書
き
上
げ

ま
し
た
。

　

僕
は
、
そ
の
と
き
ま
で
に
、
６
年
間
で
11
本

の
論
文
を
英
語
で
書
い
て
い
ま
し
た
。
だ
か

ら
「
僕
が
書
い
た
」
と
言
っ
た
ら
、"I don't 

believe."

だ
っ
て
。
悔
し
く
て
し
よ
う
が
な
い

わ
け
ね
。
そ
れ
ま
で
は
、
教
授
か
ら
は
「
お
前

は
英
語
が
全
然
し
ゃ
べ
れ
な
い
と
い
う
の
に
、

こ
の
ド
ク
タ
ー
論
文
は
誰
が
作
っ
た
ん
だ
？
」

と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
そ
の
鉛

筆
書
き
の
草
稿
論
文
を
見
た
教
授
に
最
初
は
こ

う
言
わ
れ
た
ん
で
す
よ
。
僕
の
名
前
は
武
久

だ
か
ら
「
タ
キ
」
と
呼
ば
れ
て
い
た
ん
で
す

が
、"Taki, this paper is so cute."

と
言
っ

た（
笑
）。

　

そ
れ
で
何
と
か
提
出
し
た
わ
け
で
す
が
、
あ

の
と
き
は
あ
ま
り
誤
り
が
な
く
て
ね
。
合
成
が

テ
ー
マ
だ
か
ら
、
わ
り
と
楽
に
書
け
た
。
応
用

鉛
筆
書
き
の
草
稿
論
文
を
見
た
教
授
が

"Taki, this paper is so cute."
と
言
っ
た（
笑
）。

プラズマのグロー放電：真空中で高電圧がかかった電極間に生じる放電。

極表面層の元素分析装置『AXIS ULTRA』（画像提供：島津製作所）

表
面
科
学　
　
　
　
　

物
質
の
表
面
や
界
面

の
性
質
を
追
究
す
る
研
究
分
野
。
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ま
で
書
こ
う
と
す
る
な
ら
、
僕
は
今
で
も
論
文

を
書
く
の
が
し
ん
ど
い
け
れ
ど
も
、
合
成
と
か

表
面
科
学
の
と
こ
ろ
な
ら
サ
ー
ッ
と
書
け
る
わ

け
で
す
よ
。
そ
う
思
い
ま
せ
ん
か
？

―
確
か
に
、
生
物
に
比
べ
る
と
化
学
の
ほ
う

が
書
き
や
す
い
で
す
ね
。「
一
つ
の
道
」
が
あ

る
程
度
分
か
り
や
す
い
と
思
い
ま
す
。

松
田　

そ
う
で
し
ょ
う
。
生
物
の
話
だ
と
、
自

分
の
言
い
た
い
こ
と
を
１
０
０
％
証
明
で
き
な

い
と
こ
ろ
が
あ
る
。
そ
の
グ
レ
ー
の
と
こ
ろ
を

ど
う
や
っ
て
処
理
す
る
か
が
難
し
い
。
そ
こ
を

ス
ル
ー
し
た
ら
「
こ
こ
を
証
明
し
な
さ
い
」
と

言
わ
れ
、
挑
ん
で
書
い
て
み
た
ら
「
こ
こ
は
書

か
な
い
ほ
う
が
通
っ
た
の
に
」
と
言
う
レ
フ
ェ

リ
ー
も
い
る
わ
け
で
す
ね
。
そ
れ
を
察
し
て
、

書
き
足
り
な
か
っ
た
ら
自
分
も
不
満
足
に
な
る

ん
で
す
。
そ
れ
を
察
し
た
レ
フ
ェ
リ
ー
が
１
人

い
ま
し
た
よ
。「
こ
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の

と
こ
ろ
は
、
本
当
は
も
っ
と
書
き
た
い
の
だ
ろ

う
。
書
き
な
さ
い
」
と
返
っ
て
き
た
。
う
れ
し

か
っ
た
な
。「
こ
の
人
は
よ
く
分
か
っ
て
い
る

な
」
と
思
っ
て
ね
。

　

い
ず
れ
に
し
ろ
、
表
面
科
学
を
勉
強
で
き
た

の
は
非
常
に
よ
か
っ
た
。
物
理
化
学
的
な
こ
と

を
学
部
の
と
き
に
や
り
、マ
ス
タ
ー
と
ド
ク
タ
ー

で
合
成
を
や
り
、
ポ
ス
ド
ク
で
表
面
科
学
と
コ※

ロ
イ
ド
科
学
を
勉
強
し
た
と
い
う
流
れ
で
す
。

帰
国
せ
ず
に
ア
メ
リ
カ
の
会
社
へ　

疎
水
鎖
増
粘
剤
開
発
で
評
価
を
得
る

―
Ｃ
Ｗ
Ｒ
Ｕ
に
は
２
年
し
か
い
ら
っ
し
ゃ
ら

な
か
っ
た
と
お
伺
い
し
ま
し
た
が
。

松
田　

僕
が
ア
メ
リ
カ
に
い
た
頃
は
、
ポ
ス
ド

ク
は
２
年
が
マ
キ
シ
マ
ム
だ
と
言
わ
れ
て
い
た

ん
で
す
よ
。
つ
ま
り
、
２
年
以
内
に
ア
シ
ス
タ

ン
ト
・
プ
ロ
フ
ェ
ッ
サ
ー
の
道
に
進
む
か
、
企

業
に
就
職
す
る
か
の
ど
ち
ら
か
と
い
う
こ
と
に

な
る
。
あ
る
と
き
、
教
室
の
チ
ェ
ア
マ
ン
が
僕

に
、「
お
前
は
こ
の
先
ど
う
す
る
ん
だ
？
」
と
言

う
か
ら
、「
２
年
し
た
ら
日
本
に
帰
る
」
と
答
え

ま
し
た
。
そ
う
し
た
ら
、
そ
の
チ
ェ
ア
マ
ン
は
、

「
ア
メ
リ
カ
は
、
お
前
み
た
い
な
人
間
を
求
め

て
い
る
ん
だ
。
お
前
が
気
に
入
る
会
社
を
紹
介

し
て
も
い
い
」
と
ま
で
言
っ
て
、
実
際
に
い
ろ 

い
ろ
な
会
社
に
話
を
回
し
て
く
れ
た
ん
で
す
。

　

例
え
ば
、
デ
ュ
ポ
ン
社
の
中
央
研
究
所
も
そ

の
一
つ
で
し
た
。
向
こ
う
か
ら
オ
フ
ァ
ー
を
い

た
だ
い
て
訪
れ
て
み
ま
し
た
が
、「
こ
こ
は
僕

に
は
駄
目
だ
」
と
思
い
ま
し
た
よ
。
と
い
う
の

は
、
デ
ュ
ポ
ン
社
の
人
は
み
ん
な
、
ネ
ク
タ
イ

を
ピ
シ
ッ
と
締
め
て
実
験
し
て
い
る
ん
で
す

ね
。
参
っ
て
し
ま
っ
た（
笑
）。

　

そ
の
ほ
か
に
も
い
ろ
い
ろ
と
会
社
を
回
っ
た

け
れ
ど
も
、「
こ
こ
は
い
い
か
も
し
れ
な
い
」

と
思
っ
た
の
が
ロ
ー
ム
・
ア
ン
ド
・
ハ
ー
ス
社

で
し
た
。
１
２
０
０
人
ほ
ど
を
擁
す
る
研
究
所

な
ん
で
す
が
、
ア
ッ
ト
ホ
ー
ム
な
感
じ
で
、
社

員
の
話
を
聞
か
せ
て
も
ら
う
と
、あ
る
人
が「
自

分
を
含
め
て
３
代
が

こ
の
会
社
で
働
い
て

い
ま
す
」
と
言
う
ん
で
す
ね
。
父
も
働
い
て
い

る
し
、
息
子
も
働
い
て
い
る
。「
ア
メ
リ
カ
に

こ
ん
な
会
社
が
あ
っ
た
の
か
。
ド
イ
ツ
系
の
企

業
だ
か
ら
、や
は
り
日
本
と
似
て
い
る
の
か
な
」

と
思
っ
て
、入
社
を
決
め
ま
し
た
。非
常
に
ジ
ェ

ン
ト
ル
な
会
社
で
し
た
ね
。

―
そ
ち
ら
で
は
ど
の
よ
う
な
研
究
を
さ
れ
た

の
で
し
ょ
う
か
？

松
田　

ロ
ー
ム
・
ア
ン
ド
・
ハ
ー
ス
社
で
は
、

ラ
テ
ッ
ク
ス
を
生
産
し
て
ペ
イ
ン
ト
会
社
に
卸

し
て
い
ま
し
た
。
ペ
イ
ン
ト
の
中
に
は
ラ
テ
ッ

ク
ス
系
の
も
の
も
あ
り
ま
す
。
日
本
で
は
想
像

が
つ
か
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ア
メ
リ
カ

で
ペ
イ
ン
ト
と
言
っ
た
ら
一
大
産
業
な
ん
で
す

よ
。
ア
メ
リ
カ
の
人
は
、
自
分
で
家
の
壁
で
も

何
で
も
塗
る
わ
け
で
す
。

　

普
通
、
ラ
テ
ッ
ク
ス
系
の
ペ
イ
ン
ト
の
中
に

は
、
小
さ
な
粒
子
が
浮
い
て
い
ま
す
。
そ
し

て
、
ポ
リ
ア
ク
リ
ル
酸
と
か
、
ヒ
ド
ロ
キ
シ
エ

チ
ル
セ
ル
ロ
ー
ス
と
か
、
水
溶
性
の
高
分
子
を

増
粘
剤
と
し
て
入
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
、
ラ

テ
ッ
ク
ス
の
間
で
高
分
子
が
網
目
構
造
を
作
っ

て
い
て
、
粘
性
が
高
い
ん
で
す
。
粘
性
が
高
す

ぎ
て
も
低
す
ぎ
て
も
、
う
ま
く
ペ
イ
ン
ト
す
る

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
の
粘
性
を
調
整
す
る

と
い
う
の
が
、
こ
の
会
社
で
の
私
の
テ
ー
マ
で

し
た
。
Ｃ
Ｗ
Ｒ
Ｕ
で
表
面
科
学
を
学
ん
で
い
た

こ
と
が
役
に
立
っ
た
わ
け
で
す
ね
。
や
が
て
、

Associative Thickener

と
名
づ
け
た
疎
水
鎖

増
粘
剤
を
開
発
し
た
ら
、
ア
メ
リ
カ
の
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
学
会
か
ら
学
会
賞
を
も
ら
い
ま
し

た
。
会
社
の
評
価
も
高
か
っ
た
で
す
ね
。

―
そ
の
後
、
日
本
に
戻
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま

す
が
、ど
の
よ
う
な
経
緯
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

松
田　

親
友
が
医
学
部
に
い
て
、
僕
の
家
に
よ

く
遊
び
に
来
て
い
た
か
ら
、
僕
の
両
親
と
も
知

り
合
い
だ
っ
た
ん
で
す
。
彼
は
毎
年
１
回
、
学

会
の
つ
い
で
に
ア
メ
リ
カ
の
僕
の
と
こ
ろ
に
泊

ま
り
に
来
て
い
た
ん
で
す
よ
。
そ
の
と
き
に
、

「
日
本
に
帰
る
と
し
た
ら
、
ど
ん
な
と
こ
ろ
に

帰
り
た
い
か
？
」
と
聞
く
か
ら
、「
既
成
の
と

こ
ろ
は
駄
目
だ
。
大
学
も
企
業
も
」
と
答
え
ま

し
た
。

　

僕
は
工
学
部（
京
都
大
学
）を
卒
業
し
た
後
、

ポリマー粒子に増粘剤（界面活性剤）を混ぜると界面活性剤の疎水部が粒子もしくは界面剤同士
で結合し三次元の網目構造をとる。この分子同士の絡み合いにより液体の粘性が大きく上昇する。

コ
ロ
イ
ド　
　
　
　
　

気
体
や
液
体
な
ど
に

分
散
し
た
微
小
な
粒
子
や
液
滴
。
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三
井
化
学
に
１
年
間
だ
け
い
た
ん
だ
け
ど
、
そ

こ
を
辞
め
る
と
き
、
上
司
に
こ
う
言
わ
れ
ま
し

た
よ
。「
松
田
君
、僕
は
君
の
将
来
が
心
配
だ
」と
。

―
な
ぜ
で
し
ょ
う
か
？

松
田　
「
ド
ク
タ
ー
コ
ー
ス
を
出
て
大
学
院
に

残
ら
な
い
と
し
て
も
、
再
び
企
業
に
は
入
れ
な

い
だ
ろ
う
。
三
井
系
列
に
は
入
れ
な
い
し
、
三

井
系
列
が
駄
目
な
ら
住
友
や
三
菱
系
列
だ
っ
て

駄
目
だ
ろ
う
。
財
閥
系
列
と
い
う
く
く
り
で
は

同
じ
だ
か
ら
」
と
ね
。
本
当
に
心
か
ら
心
配
し

て
く
れ
ま
し
た
よ
。

　

そ
ん
な
こ
と
も
あ
っ
て
、
僕
が
日
本
に
帰
る

と
し
た
ら
、
や
は
り
新
し
い
分
野
か
な
と
思
っ

た
ん
で
す
。
既
存
の
オ
ー
ソ
リ
テ
ィ
が
い
な
い

と
こ
ろ
。
そ
れ
が
具
体
的
に
何
の
分
野
か
と
言

え
ば
、
Ｃ
Ｗ
Ｒ
Ｕ
で
少
し
か
じ
っ
た
医
用
材
料

で
、
当
時
日
本
に
な
か
っ
た
か
ら
、
そ
れ
が
念

頭
に
あ
っ
た
わ
け
で
す
。

国
立
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー
に
入
所　

日
本
で
新
た
な
分
野
の
開
拓
に
着
手

松
田　

そ
れ
か
ら
２
年
ほ
ど
し
て
か
ら
、
僕
の

父
と
親
友
が
駅
で
ば
っ
た
り
出
会
っ
て
、「
武

久
君
が
、
日
本
に
帰
る
ん
だ
っ
た
ら
医
学
と
工

学
の
間
み
た
い
な
分
野
で
働
き
た
い
と
言
っ
て

い
ま
し
た
が
、
今
ち
ょ
う
ど
大
阪
に
国
立
循
環

器
病
セ
ン
タ
ー
（
現
・
国
立
循
環
器
病
研
究
セ

ン
タ
ー
）と
い
う
の
を
作
っ
て
い
ま
す
よ
」
と

教
え
て
く
れ
た
ん
で
す
。
こ
こ
で
は
、
研
究
所

メ
ン
バ
ー
の
１
０
０
人
の
う
ち
、
20
人
く
ら
い

は
工
学
関
係
か
ら
採
用
す
る
と
い
う
こ
と
で
、

「
い
い
話
を
聞
い
た
。
履
歴
書
を
送
れ
」
と
父

親
か
ら
電
話
が
あ
り
ま
し
た
。

　

当
時
は
、
１
つ
の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
が
あ
れ
ば
、

そ
こ
に
20
人
も
30
人
も
群
が
る
よ
う
な
時
代
で

し
た
か
ら
、
も
し
僕
が
採
用
さ
れ
た
ら
一
生
懸

命
に
頑
張
っ
て
い
る
人
に
申
し
わ
け
な
い
。
だ

か
ら
、
僕
は
帰
国
し
な
い
だ
ろ
う
と
、
そ
の
よ

う
な
こ
と
を
書
い
た
手
紙
を
父
親
に
送
り
ま
し

た
。
す
る
と
、
そ
の
手
紙
が
国
立
循
環
器
病
セ

ン
タ
ー
の
研
究
所
長
の
と
こ
ろ
に
渡
っ
て
し

ま
っ
た
。
当
時
の
研
究
所
長
は
生
物
物
理
で
著

明
な
岡
小
天
先
生
で
し
た
、
と
て
も
温
厚
で
、

昭
和
天
皇
の
ご
学
友
で
す
よ
。
バ※
イ
オ
レ
オ
ロ

ジ
ー
を
研
究
さ
れ
て
い
て
、
そ
れ
で
日
本
学
士

院
賞
を
受
賞
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
岡
先
生
か
ら
僕
に
手
紙
が
来
て
、
す
ぐ

と
い
う
わ
け
で
は
な
い
け
れ
ど
も
、
出
張
や
休

暇
で
日
本
に
帰
ら
れ
る
こ
と
が
あ
っ
た
ら
連
絡

が
欲
し
い
と
い
う
こ
と
が
書
か
れ
て
あ
り
ま
し

た
。
１
年
ほ
ど
た
っ
て
、
日
本
ま
で
出
張
し
た

際
に
お
会
い
し
た

ら
、「
興
味
が
あ
る

な
ら
、
ど
う
ぞ
う
ち

に
来
て
く
だ
さ
い
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
た
。
当

時
、
日
本
で
医
用
材
料
の
分
野
を
や
っ
て
い
た

の
は
、
岡
野
光
夫
先
生（
現
・
東
京
女
子
医
科

大
学
先
端
生
命
医
科
学
研
究
所
所
長
・TW

Ins

セ
ン
タ
ー
長
・
教
授
）や
赤
池
敏
宏
先
生（
現
・

東
京
工
業
大
学
名
誉
教
授
）く
ら
い
で
、
し
か

も
医
用
材
料
の
分
野
で
は
ド
ク
タ
ー
を
出
て
か

ら
数
年
の
研
究
歴
し
か
な
か
っ
た
頃
で
し
た
。

研
究
所
発
足
当
時
は
留
学
経
験
者
や
長
期
海
外

で
仕
事
を
し
て
い
る
人
が
採
用
さ
れ
る
こ
と
が

多
く
、ま
た
人
工
臓
器
開
発
は
実
学
的
な
の
で
、

企
業
で
働
い
て
い
た
経
験
に
目
を
つ
け
て
誘
っ

て
い
た
だ
い
た
の
で
し
ょ
う
。

―
国
立
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー
に
移
ら
れ
て
、
ど

の
よ
う
な
研
究
を
な
さ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

松
田　

梅
津
光
生
先
生（
現
・
早
稲
田
大
学
先

端
生
命
医
科
学
セ
ン
タ
ー
・TW

Ins

セ
ン
タ
ー

長
・
教
授
）と
、
外
科
医
２
名
の
人
工
臓
器
部
に

入
り
ま
し
た
。
始
め
は
ヤ
ギ
に
装
着
し
た
補
助

心
臓
の
血
液
接
触
面
に
好
発
し
た
血
栓
を
走
査

型
電
子
顕
微
鏡
で
観
察
す
る
こ
と
か
ら
始
め
ま

し
た
。
血
液
と
材
料
表
面
の
相
互
作
用
を
制
御

す
る
の
に
、
材
料
工
学
の
知
識
の
他
に
、
相
手

方
の
生
体
系
を
知
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
血

栓
の
形
成
過
程
が
勉
強
で
き
、
ま
た
そ
の
形
態

の
時
間
的
変
化
等
を
実
用
的
に
学
べ
た
こ
と
は
、

そ
の
後
の
医
用
材
料
の
研
究
に
役
立
ち
ま
し
た
。

―
で
き
て
い
た
血
栓
が
飛
ん
だ
り
す
る
こ
と

は
な
い
の
で
す
か
？

松
田　

電
子
顕
微
鏡
で
見
る
と
、
ベ
チ
ャ
っ
と

し
た
粘
着
性
の
あ
る
よ
う
な
感
じ
の
血
栓
が
で

き
て
い
ま
す
。
い
っ
た
ん
そ
う
い
う
も
の
が
で

き
る
と
、
人
工
心
臓
の
場
合
は
動
い
て
い
ま
す

か
ら
、
大
き
い
形
で
ペ
ロ
ッ
と
剥
が
れ
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
梅
津
先
生
と
実
験
を
し
て
い
た

と
き
も
、
実
際
に
１
回
飛
ん
だ
こ
と
が
あ
り
ま

す
。「
こ
れ
は
飛
ぶ
か
も
し
れ
な
い
ね
」
と
話
し

な
が
ら
ヤ
ギ
に
背
を
向
け
た
ら
、後
ろ
で
ド
サ
ッ

と
い
う
音
が
し
た
ん
で
す
。
ヤ
ギ
が
倒
れ
た
音

で
し
た
。
血
栓
が
飛
ん
で
脚
の
と
こ
ろ
に
詰
ま

り
血
流
が
行
か
な
く
な
っ
た
の
で
、
正
座
を
し

て
足
が
し
び
れ
て
立
て
な
く
な
る
よ
う
な
感
じ

で
、
ド
サ
ッ
と
倒
れ
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
ね
。

　

そ
の
ヤ
ギ
は
50
日
く
ら
い
生
き
て
い
ま
し
た

か
ら
、
も
っ
と
行
け
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う

こ
と
で
、
外
科
医
が
造
影
し
な
が
ら
フ※
ォ
ガ

テ
ィ
カ
テ
ー
テ
ル
と

い
う
も
の
を
入
れ
て

血
栓
を
つ
ま
ん
で
捨

て
て
い
ま
し
た
。
だ

僕
が
日
本
に
帰
る
と
し
た
ら
、
や
は
り
新
し
い
分
野
か
な
と
思
っ
た
ん
で
す
。
既
存
の
オ
ー
ソ
リ
テ
ィ
が
い
な
い
と
こ
ろ
。

補助心臓（画像提供：（株）サンメディカル技術研究所）

バ
イ
オ
レ
オ
ロ
ジ
ー　
　
　
　
　

血
液
の
流

れ
や
血
管
の
硬
さ
な
ど
、
生
体
に
お
け
る
物

質
の
流
れ
や
変
形
な
ど
を
解
析
す
る
分
野
。

フ
ォ
ガ
テ
ィ
カ
テ
ー
テ
ル　
　
　
　
　

動
脈

塞
栓
除
去
用
の
カ
テ
ー
テ
ル
。Fogarty

に

よ
っ
て
開
発
さ
れ
、
現
在
も
血
栓
除
去
術
の

治
療
デ
バ
イ
ス
と
し
て
広
く
利
用
さ
れ
て
い

る
。
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け
ど
、
目
に
見
え
な
い
微
小
な
血
栓
も
あ
り
ま

す
か
ら
ね
。
そ
の
当
時
の
補
助
心
臓
の
ポ
ン
プ

で
は
、
ヤ
ギ
な
ら
だ
い
た
い
80
〜
90
日
く
ら
い

ま
で
は
う
ま
く
い
っ
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ

が
、
１
０
０
日
を
超
え
る
の
は
も
の
す
ご
く
難

し
か
っ
た
こ
と
を
記
憶
し
て
い
ま
す
。
そ
う
し

て
ヤ
ギ
が
亡
く
な
る
と
き
は
、か
わ
い
そ
う
に
、

う
め
き
声
を
上
げ
る
ん
で
す
よ
。
あ
の
声
を
聞

く
の
は
嫌
で
し
た
。

　

解
剖
し
て
み
た
ら
、
微
小
な
血
栓
が
腎
臓
に

飛
ん
で
い
る
こ
と
が
多
く
あ
り
ま
し
た
。
腎
臓

の
末
梢
血
管
に
詰
ま
っ
て
い
く
と
、
腎
臓
は
柿

の
熟
し
た
み
た
い
な
形
に
な
っ
て
い
て
、
ひ

ど
い
と
き
は
持
ち
上
げ
る
と
組
織
自
体
が
ベ

チ
ャ
っ
と
潰
れ
て
い
る
。
怖
い
な
と
思
い
ま
し

た
ね
。

　

私
が
少
し
関
与
し
た
補
助
人
工
心
臓
は
、
在

任
中
に
臨
床
治
験
を
90
例
く
ら
い
や
っ
た
後
、

健
康
保
険
で
先
進
医
療
と
し
て
認
め
ら
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
今
で
は
も
う
１
０
０
０
例

を
超
え
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
で
も
、

血
栓
が
脳
に
飛
ん
で
脳
梗
塞
に
な
る
と
い
う
の

を
完
全
に
は
防
ぎ
き
れ
て
い
ま
せ
ん
か
ら
、
異

物
に
対
す
る
生
体
防
御
機
構
の
血
栓
形
成
を
厳

密
に
制
御
す
る
に
は
、
ま
だ
完
全
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。

研
究
者
人
生
の
総
決
算
と
し
て　
　

目
指
し
て
い
る
も
の
と
は
…

―
先
生
は
国
立
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー
に
18
年

間
在
籍
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
そ
の
間

に
「
大
学
の
教
授
に
」
と
い
う
お
話
は
な
か
っ

た
の
で
し
ょ
う
か
？

松
田　

あ
り
ま
し
た
。
た
だ
、
僕
の
中
で
は
、

師
で
あ
る
福
井
謙
一
先
生
が
生
き
て
お
ら
れ
る

と
き
に
、
自
分
が
大
学
の
教
授
に
な
る
と
い
う

の
が
嫌
だ
っ
た
ん
で
す
よ
。
福
井
先
生
み
た
い

な
方
が
大
学
の
先
生
だ
と
思
う
と
、
僕
が
大
学

の
先
生
に
な
る
と
い
う
の
は
、
と
て
も
じ
ゃ
な

い
け
ど
恥
ず
か
し
い
。
い
ろ
い
ろ
な
大
学
か
ら

声
を
か
け
て
も
ら
っ
た
ん
で
す
が
、
全
部
断
っ

て
い
た
ん
で
す
。
福
井
先
生
が
１
９
９
８
年
の

１
月
に
亡
く
な
ら
れ
た
後
、
そ
の
年
の
４
月
１

日
の
７
時
頃
に
電
話
が
か
か
っ
て
き
ま
し
た
。

「
九
州
大
学
医
学
部
長
の
杉
町
で
す
け
れ
ど
も
」

と
。
第
二
外
科
の
教
授
で
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
肝

臓
を
や
ら
れ
た
方
で
す
。
何
の
話
か
と
思
え
ば
、

「
今
、
教
授
会
が
終
わ
っ
た
ん
で
す
が
、
先
生
が

圧
倒
的
第
１
位
で
教
授
に
推
薦
さ
れ
ま
し
た
。

ど
う
さ
れ
ま
す
か
？
」
と
い
う
こ
と
で
し
た
。

　

僕
は
、「
医
学
部
か
ら
の
お
誘
い
は
初
め
て
で
、

何
だ
か
面
白
そ
う
だ
か
ら
僕
は
行
き
ま
す
」
と

決
め
た
ん
で
す（
笑
）。
大
学
院
の
医
用
工
学

の
教
授
と
し
て
赴
任
し
ま
し
た
。
で
も
、
福
井

先
生
が
亡
く
な
る
前
だ
っ
た
ら
行
か
な
か
っ
た

と
思
い
ま
す
。「
松
田
君
、
何
で
君
が
大
学
の

教
授
に
な
る
ん
だ
？
」
と
、
言
わ
れ
そ
う
な
気

が
し
て
ね
。
九
州
大
学
で
は
、
心
臓
外
科
、
整

形
外
科
、
脳
外
科
、
皮
膚
科
や
腫
瘍
外
科
等
の

臨
床
医
局
か
ら
大
学
院
生
が
派
遣
さ
れ
、
多
く

の
再
生
医
学
の
研
究
に
関
与
し
ま
し
た
。
ま
た
、

福
岡
の
街
は
海
に
面
し
て
い
て
、
こ
の
地
に
住 

め
た
こ
と
が
う
れ
し
か
っ
た
で
す
。

―
そ
の
後
、
金
沢
工
業
大
学
に
移
ら
れ
て
、

２
０
０
６
年
に
は
ゲ
ノ
ム
生
物
工
学
研
究
所
教

授
に
就
任
さ
れ
て
い
ま
す
。

松
田　

金
沢
工
業
大
学
で
は
、
産
業
技
術
総
合

研
究
所
の
生
命
研
究
所
長
を
さ
れ
て
い
た
大
箸

先
生
と
一
緒
に
今
の
研
究
所
を
立
ち
上
げ
ま
し

た
。
国
立
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー
時
代
か
ら
継
続

し
て
研
究
を
し
て
き
た
小※
口
径
人
工
血
管
ス
テ

ン
ト
の
研
究
を
金
沢
大
学
心
肺
外
科
と
循
環
内

科
と
の
共
同
研
究
で
行
な
っ
て
お
り
ま
す
。
実

験
動
物
と
し
て
愛
玩
動
物
の
犬
は
も
う
使
え
な

い
の
で
、
ブ
タ
の
血
管
が
ヒ
ト
の
血
管
と
反
応

性
の
面
で
非
常
に
よ
く
似
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
、ブ
タ
を
使
っ
た
移
植
実
験
を
始
め
ま
し
た
。

日
本
で
唯
一
ブ
タ
の
手
術
を
で
き
る
の
が
九
州

大
学
だ
っ
た
の
で
す
が
、
こ
れ
は
医
師
な
ら
誰

で
も
で
き
る
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か

ら
、
九
州
大
学
の
循
環
器
内
科
に
お
ら
れ
た
下

川
宏
明
先
生（
現
・
東
北
大
学
教
授
）と
親
し

か
っ
た
の
で
、
指
導
を
お
願
い
す
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。

　

金
沢
大
学
の
医
学
部
か
ら
循
環
器
内
科
の
医

師
を
５
人
、
５
日
間
東
北
大
学
に
派
遣
し
て
頂

き
、
ブ
タ
の
麻
酔
の
か
け
方
な
ど
ゼ
ロ
か
ら
ス

タ
ー
ト
し
て
、
朝
か
ら
晩
ま
で
ブ
タ
の
実
験
に

関
す
る
訓
練
を
積
ん
で
も
ら
い
ま
し
た
。
東
北

大
学
か
ら
帰
っ
て
き
て
も
、
時
に
は
失
敗
が
あ

る
わ
け
で
す
よ
。
今
は
も
う
、i ※n vivo

の
実

験
で
安
定
し
た
デ
ー
タ
が
出
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
け
れ
ど
も
。

　

僕
は
最
終
的
に
はin vivo

の
実
験
し
か
デ
ー

タ
と
し
て
使
わ
な
い
ん
で
す
よ
。i ※n vitro

の

実
験
と
い
う
の
は
論
文
を
書
き
や
す
い
わ
け
で

す
。
き
れ
い
に
で
き
る
か
ら
。
で
も
、in vivo

の
実
験
に
は
努
力
が
い
る
し
、
継
続
し
て
や
ら

な
け
れ
ば
い
け
な
い
し
、
も
の
す
ご
く
た
く
さ

ん
の
フ
ァ
ク
タ
ー
が
入
り
ま
す
よ
ね
。
し
ん
ど

い
け
れ
ど
も
、
や
は
り
そ
れ
を
や
る
。
と
こ
ろ

が
、in vivo

の
実
験
を
や
っ
て
も
論
文
と
し

て
は
ア
ク
セ
プ
ト
さ
れ
に
く
い
ん
で
す
。
バ
イ

オ
マ
テ
リ
ア
ル
の
分
野
な
ん
か
で
は
、
ポ
ー
ン

と
は
ね
返
さ
れ
る
と
き
が
あ
り
ま
す
。
特
別
な

分
野
で
臨
床
に
近
い

人
し
か
読
ま
な
い
と

い
う
こ
と
で
ね
。 小口径人工血管ステント：血管

などの管腔を拡張するために用
いられる医療器具。

（画像提供：テルモ）

in vivo　
　
　
　
　

生
体
内
で
。

in vitro　
　
　
　
　

生
体
外
で
。
試
験
管

の
中
で
。
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僕
が
今
や
っ
て
い
る
の
は
、
流
血
中
に
ご
く

微
量
含
ま
れ
て
い
る
血
管
内
皮
前
駆
細
胞
を
流

血
下
で
デ
バ
イ
ス
の
人
工
基
材
表
面
で
捕
捉

し
、
つ
い
で
分※
化
誘
導
し
て
内※
皮
化
す
る
と
い

う
シ
ナ
リ
オ
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
ど
こ
ま
で
行

け
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
こ
こ
ま
で
は
で

き
て
、
こ
れ
以
上
は
で
き
な
い
と
か
、
こ
う
い

う
方
法
で
や
っ
た
ら
も
う
少
し
可
能
性
が
あ
る

と
か
、
そ
う
い
う
こ
と
も
論
文
を
書
い
て
出
し

た
い
と
思
い
ま
す
。
デ
バ
イ
ス
の
血
液
接
触
面

の
〝
自
己
化
〟
技
術
を
実
現
し
、〝
究
極
の
バ

イ
オ
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
〟
の
夢
を
完
結
さ
せ

た
い
と
い
う
気
持
ち
が
あ
り
ま
す
ね
。

―
先
生
の
夢
は
実
現
で
き
そ
う
で
し
ょ
う
か
？

松
田　

ま
だ
大
き
な
課
題
を
克
服
で
き
て
い
な

い
の
が
残
念
で
す
ね
。
人
工
材
料
の
み
で
は
血

液
適
合
性
を
長
期
に
わ
た
っ
て
完
全
に
保
証
で

き
な
い
と
い
う
の
が
、
僕
自
身
の
考
え
な
ん
で

す
よ
。
や
は
り
血
管
前
駆
細
胞
の
こ
と
を
知
れ

ば
知
る
ほ
ど
、
抗
凝
固
性
、
抗※
血
小
板
性
、
線※

溶
活
性
と
い
う
３
つ
の
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
が
組

合
わ
さ
っ
て
い
る
内
皮
細
胞
は
す
ご
い
と
思
う

ん
で
す
よ
。
こ
の
３
つ
を
人
工
物
で
機
能
発
現

す
る
の
は
、
な
か
な
か
難
し
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　

た
だ
、
人
工
心
臓
の
研
究
に
参
加
し
て
分

か
っ
た
こ
と
の
一
つ
に
、
人
工
基
材
表
面
で
の

生
体
防
御
機
構
の
活
性
化
の
強
度
と
性
質
が
流

体
力
学
ス
ト
レ
ス
に
大
き
く
支
配
さ
れ
る
こ
と

で
す
。
例
を
あ
げ
た
よ
う
に
、
人
工
ポ
ン
プ
の

サ
イ
ズ
と
形
状
が
非
常
に
重
要
だ
と
い
う
こ
と

で
す
。
例
え
ば
、
研
究
当
初
は
１
回
の
拍
出
量

が
２
リ
ッ
ト
ル
の
人
工
ポ
ン
プ
を
使
っ
て
い
ま

し
た
。ヤ
ギ
だ
っ
て
そ
ん
な
に
は
あ
り
ま
せ
ん
。

人
工
心
臓
の
父
と
言
わ
れ
る
故
・
阿
久
津
哲
造

先
生
か
ら
は
、「
こ
れ
で
は
大
き
す
ぎ
る
よ
。

３
分
の
１
に
し
ろ
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
阿
久

津
先
生
か
ら
は
、〝
ポ
ン
プ
の
デ
ザ
イ
ン
〟〝
材

料
〟〝
表
面
性
状
〟
の
３
つ
が
最
適
化
さ
れ
た

時
に
最
も
抗
血
栓
性
が
発
現
さ
れ
る
こ
と
を
教

え
て
頂
き
ま
し
た
。
改
良
型
の
ポ
ン
プ
で
は
、

フ
ル
ス
ト
ロ
ー
ク
で
拍
出
す
る
と
、
ほ
と
ん
ど

の
血
液
が
な
く
な
る
わ
け
で
す
。
0.5
秒
で
ド
ボ

ド
ボ
と
入
っ
て
、0.5
秒
で
全
部
送
り
出
す
か
ら
、

血
栓
の
で
き
る
時
間
が
な
い
。

　

流
体
力
学
的
な
設
計
を
ふ
ま
え
て
生
体
親
和

性
と
抗
血
栓
性
が
高
い
Ｍ※
Ｐ
Ｃ
ポ
リ
マ
ー
を
使

え
ば
か
な
り
有
望
と
い
う
こ
と
が
示
さ
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
血
液
が
滞
留
す
る
よ
う
だ
と

Ｍ
Ｐ
Ｃ
ポ
リ
マ
ー
で
も
血
栓
が
で
き
る
で
し
ょ

う
。
臓
器
機
能
の
再
構
築
は
多
く
の
分
野
の
知

識
と
技
術
を
組
み
合

わ
せ
て
発
展
し
て
い

く
も
の
と
思
い
ま
す

し
、
次
世
代
の
研
究

者
た
ち
の
手
に
よ
っ

て
、
研
究
が
ま
す
ま

す
発
展
し
て
い
く
こ

と
を
祈
念
し
て
い
ま

す
。

分
化
誘
導　
　
　
　
　

生
未
分
化
な
細
胞
を

環
境
や
化
学
因
子
に
よ
り
特
定
の
機
能
を
も

つ
細
胞
に
分
化
さ
せ
る
こ
と
。

内
皮
化　
　
　
　
　

内
皮
細
胞
に
分
化
す
る

こ
と
。

抗
血
小
板
性　
　
　
　
　

血
小
板
が
凝
集
す

る
こ
と
を
阻
害
し
、
血
栓
形
成
を
抑
制
す
る
。

線
溶
活
性　
　
　
　
　

血
栓
な
ど
を
溶
か
し

液
体
に
戻
す
こ
と
。

Ｍ
Ｐ
Ｃ
ポ
リ
マ
ー　
　
　
　
　

細
胞
膜
の
成

分
を
含
む
非
常
に
親
水
性
の
高
い
高
分
子
。

シ
ャ
ン
プ
ー
や
ロ
ー
シ
ョ
ン
テ
ィ
ッ
シ
ュ
な
ど

身
近
な
も
の
に
も
多
く
利
用
さ
れ
て
い
る
。
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エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
な
研
究
と　
　

型
破
り
な
論
文
で
一
躍
有
名
に

―
今
回
は
「
医
工
連
携
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
、

梅
津
先
生
に
色
々
と
お
伺
い
し
た
い
と
思
い
ま

す
。
先
生
は
機
械
工
学
を
学
ば
れ
て
お
り
、
恩

師
で
あ
る
土
屋
喜
一
先
生
の
勧
め
も
あ
り
、
東

京
女
子
医
科
大
学
心
臓
外
科
で
有
名
で
あ
っ
た

榊
原
仟
先
生
と
の
共
同
研
究
に
参
加
さ
れ
た
と

お
聞
き
し
て
お
り
ま
す
。
女
子
医
大
で
は
ど
の

よ
う
な
研
究
を
な
さ
っ
て
い
た
の
か
、
ま
ず
は

そ
こ
か
ら
お
伺
い
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

梅
津
光
生（
以
下
、
梅
津
）修
士
の
学
生
だ
っ
た

と
き
に
、
人
工
心
臓
の
性
能
を
評
価
す
る
た
め

の
血
液
循
環
系
の
模
擬
循
環
流
体
回
路
を
作
っ

た
ん
だ
。
そ
の
デ
ー
タ
を
持
っ
て
榊
原
先
生
が

主
催
し
て
い
た
「
あ
ん
ぱ
ん
会
」
と
い
う
心
臓

の
勉
強
会
で
自
分
の
や
っ
て
い
る
こ
と
を
話
し

た
ら
、
第
一
線
の
医
学
部
の
教
授
た
ち
が
「
こ

れ
は
面
白
い
ぞ
。
き
っ
と
臨
床
医
学
に
役
に
立

つ
か
ら
ど
ん
ど
ん
や
り
な
さ
い
」、そ
し
て
、「
こ

れ
を
続
け
て
い
れ
ば
医
学
博
士
も
取
得
で
き
る

ぞ
」
と
は
っ
ぱ
を
か
け
て
く
れ
た
ん
だ
。

　

で
も
、
実
際
、
博
士
の
学
生
と
な
る
た
め
に

早
稲
田
大
学
の
入
学
試
験
の
面
接
を
受
け
た
ん

だ
け
ど
、
そ
の
と
き
理
工
学
部
の
教
授
に
は

「
犬
の
実
験
だ
け
で
は
工
学
博
士
は
取
れ
ん
ぞ
」

と
も
言
わ
れ
た
。
僕
も
そ
れ
は
分
か
っ
て
い
た

の
だ
け
れ
ど
、
女
子
医
大
の
先
生
の
後
押
し
も

あ
っ
た
か
ら
、
や
ろ
う
と
思
っ
た
。

　

博
士
号
は
結
局
、
早
稲
田
の
学
生
時
代
に

や
っ
た
仕
事
を
医
学
的
に
ま
と
め
て
東
京
女
子

医
科
大
学
で
医
学
博
士
を
取
得
し
た
。
そ
れ
か

ら
、
別
の
テ
ー
マ
で
５
年
く
ら
い
遅
れ
て
早
稲

田
大
学
で
工
学
博
士
を
取
得
し
た
。
た
ま
た
ま

医
学
と
工
学
の
境
界
の
研
究
を
や
っ
て
い
た
の

で
、
２
つ
の
学
位
が
取
得
で
き
た
の
だ
と
思
っ

て
い
る
。

―
博
士
課
程
後
、
先
生
は
大
阪
へ
異
動
さ
れ

て
い
ま
す
。

梅
津　

博
士
課
程
の
時
に
、
成
果
が
ま
と
ま
っ

た
も
の
を
生
ま
れ
て
初
め
て
国
際
学
会
で
発
表

し
た
ん
だ
。
そ
う
し
た
ら
、
そ
れ
を
大
阪
大
学

の
曲
直
部（
ま
な
べ
）寿
夫
先
生
が
た
ま
た
ま

学
会
の
会
場
で
私
の
プ
レ
ゼ
ン
を
聞
い
て
い
て

く
れ
た
。
僕
の
発
表
を
聞
い
て
、
彼
は
大
阪
に

オ
ー
プ
ン
す
る
国
立
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー（
現
・

国
立
循
環
器
病
研
究
セ
ン
タ
ー
）に
誘
っ
て
く

れ
た
。
そ
れ
で
大
阪
へ
行
く
こ
と
を
僕
は
決
意

し
た
ん
だ
。

―
国
立
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー
で
勤
務
さ
れ
て

い
た
頃
、
先
生
が
書
か
れ
た
論
文
が
話
題
に

な
っ
た
よ
う
で
す
が
、
医
学
部
の
中
で
工
学
の

論
文
を
出
す
と
い

う
こ
と
で
何
か
工

夫
は
あ
っ
た
の
で

す
か
？

梅
津　

医
学
の
論
文
と
い
う
の
は
、
フ
ォ
ー

マ
ッ
ト
が
ち
ゃ
ん
と
決
ま
っ
て
い
る
ん
だ
。
症

例
が
い
く
つ
あ
っ
て
、こ
れ
こ
れ
を
分
析
し
て
、

出
し
て
、
考
察
は
こ
う
や
っ
て
こ
う
や
る
と
い

う
具
合
に
。
で
も
そ
れ
で
「
そ
の
論
文
、
一
体

何
人
ぐ
ら
い
が
読
む
ん
だ
」「
一
生
懸
命
書
い

て
も
、
あ
ま
り
読
ん
で
く
れ
な
い
ん
じ
ゃ
な
い

の
か
」
な
と
思
っ
た
。
じ
ゃ
あ
、
オ
リ
ジ
ナ
リ

テ
ィ
ー
の
あ
る
、
他

と
差
別

化
で
き
る
よ
う
な
論
文
を
書
く
に

は
ど
う
す
れ
ば
い
い
だ
ろ
う
と
考
え
た
と
き
、

も
っ
と
世
の
中
と
違
う
形
の
論
文
を
書
い
た
ら

い
い
の
か
な
と
思
っ
た
ん
だ
。
僕
は
エ
ン
ジ
ニ

ア
な
ん
だ
か
ら
、
違
う
形
で
論
文
を
書
い
て
や

ろ
う
と
。
切
り
口
を
全
く
変
え
て
論
文
を
書
き

出
し
た
ん
だ
よ
ね
。
一
例
を
あ
げ
る
と
、
心
臓

弁
膜
症
の
外
科
治
療
に
使
う
複
数
の
人
工
弁

を
、
患
者
の
集
団
を
作
っ
て
比
較
す
る
研
究
が

一
般
的
な
時
、
複
数
の
人
工
弁
の
人
工
心
臓
を

使
っ
て
、
す
べ
て
の
流
体
特
性
を
同
一
条
件
で

比
較
す
る
、
と
い
う
論
文
を
出
し
た
。
そ
う
す

る
と
ウ
ケ
て
、
み
ん
な
が
読
ん
で
く
れ
た
。
い

ま
日
本
で
、
い
ろ
い
ろ
な
大
学
の
心
臓
関
係
で

教
授
に
な
っ
て
い
る
人
た
ち
は
、
僕
が
初
め
に

書
い
た
よ
う
な
論
文
を
読
ん
で
育
っ
て
い
る
人

が
た
く
さ
ん
い
る
。
次
は
ど
ん
な
話
が
来
る
の

か
な
と
、
み
ん
な
思
っ
て
い
た
ら
し
い
よ
。
国

立
循
環
器
病
研
究
セ
ン
タ
ー
病
院
副
院
長
の

小
林
順
二
郎
先
生
も
、
や
っ
ぱ

り
「
先
生
の
論
文
を
読
ん
で
育

ち
ま
し
た
」
と
言
っ
て
い
た
か
ら
ね
。

―
よ
ろ
し
け
れ
ば
、
論
文
の
詳
細
を
教
え
て

い
た
だ
き
た
い
の
で
す
が
。

梅
津　

も
う
少
し
具
体
的
に
言
う
と
、
普
通
は

新
し
い
人
工
弁
が
商
品
と
し
て
出
さ
れ
る
と
、
こ

れ
を
５
例
入
れ
て
、
本
邦
初
の
こ
う
い
う
例
が

こ
れ
だ
け
出
ま
し
た
と
い
う
の
を
出
す
。
と
こ

ろ
が
僕
の
論
文
は
、
日
本
で
そ
の
年
に
出
た
10

個
ぐ
ら
い
の
弁
を
全
部
並
べ
て
、
僕
ら
が
開
発

し
た
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
の
中
で
同
じ
条
件
下
で
の

試
験
を
し
て
、
ど
の
弁
が
い
い
と
か
悪
い
と
か
、

こ
う
い
う
と
き
に
気
を
付
け
ろ
と
い
う
の
を
出

し
た
。
人
工
心
臓
を
使
う
の
で
、
心
臓
の
機
能

僕
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
な
ん
だ
か
ら
、
違
う
形
で
論
文
を
書
い
て
や
ろ
う

早稲田大学の学位授与式
［中央：西原春夫総長（当時）　右：恩師の土屋教授］

国立循環器病センター時代のヤギの実験風景
（左から3人目が梅津先生）
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を
一
定
に
し
て
比
較
実
験
が
で
き
る
わ
け
だ
。

―
エ
ン
ジ
ニ
ア
出
身
の
梅
津
先
生
な
ら
で
は

の
視
点
で
す
ね
。

梅
津　

日
本
だ
け
で
は
な
く
て
、
世
界
で
当

時
一
番
広
く
使
わ
れ
て
い
た
「B

※jörk-Shiley

」

と
い
う
人
工
弁
を
作
り
、
心
臓
外
科
の
キ
ン
グ

と
呼
ば
れ
て
い
たViking Björk
先
生
が
国
際

学
会
で
い
ろ
い
ろ
な
人
が
い
る
中
、
30
ち
ょ
っ

と
過
ぎ
の
若
造
だ
っ

た
僕
を
見
つ
け
て

「
と
に
か
く
お
ま
え

に
会
う
の
が
楽
し
み
で
し
よ
う
が
な
か
っ
た
。

い
ま
一
番
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
な
こ
と
を
何
で

も
い
い
か
ら
教
え
て
く
れ
」と
言
っ
て
く
れ
た
。

僕
が
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
な
研
究
を
し
て
い
る

こ
と
を
知
っ
て
い
た
わ
け
だ
よ
。
そ
ん
な
ふ
う

だ
か
ら
、
日
本
の
心
臓
外
科
医
で
、
当
時
バ
イ

オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
僕
の
名
前
を
知
ら
な
か
っ
た

者
は
い
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
、と
思
う
ね
。

―
型
破
り
な
論
文
で
一
躍
有
名
に
な
っ
た
梅

津
先
生
で
す
が
、
病
院
内（
国
立
循
環
器
病
セ

ン
タ
ー
）で
は
ど
の
よ
う
な
存
在
だ
っ
た
の
で

し
ょ
う
か
？

梅
津　

僕
は
相
手
が
誰
で
あ
ろ
う
と
言
い
た
い

こ
と
は
は
っ
き
り
と
言
っ
て
い
た
ん
だ
。
だ
っ

て
曲
直
部
先
生
と
も
１
回
大
げ
ん
か
を
し
た
こ

と
が
あ
る
ん
だ
よ
。
曲
直
部
先
生
は
当
時
、
国

立
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー
の
総
長
を
や
っ
て
い
た

け
れ
ど
も
、
さ
ら
に
そ
の
昔
は
阪
大
の
第
一
外

科
の
主
任
教
授
。僕
み
た
い
な
若
造
に
、が
ー
っ

と
意
見
な
ん
か
を
言
わ
れ
る
こ
と
な
ん
て
医
学

の
世
界
で
は
絶
対
あ
り
え
な
い
よ
ね
。
で
も
、

僕
は
言
っ
た
ん
だ
。

―
ど
ん
な
こ
と
を
お
っ
し
ゃ
っ
た
の
か
、
お

聞
き
し
て
も
よ
ろ
し
い
で
し
ょ
う
か
？

梅
津　

当
時
、
補
助
人
工
心
臓
が
あ
る
程
度
で

き
た
の
で
、
患
者
に
使
い
始
め
る
と
き
が
き

た
。
国
立
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー
で
開
発
し
た
技

術
を
ベ
ー
ス
に
東
洋
紡
績
が
商
品
化
し
た
。
そ

の
補
助
人
工
心
臓
が
患
者
に
と
っ
て
安
全
に
使

え
る
か
ど
う
か
を
調
べ
る
、
臨
床
試
験
を
や
る

と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
ん
だ
。
そ
こ
で
、
ど
こ

の
病
院
で
患
者
に
使
っ
て
い
こ
う
か
と
い
う
話

し
合
い
の
場
が
あ
っ
た
。
当
然
、
国
立
の
循

環
器
病
セ
ン
タ
ー
は
も
ち
ろ
ん
だ
よ
ね
。
そ

れ
か
ら
兄
弟
病
院
と
言
っ
て
い
い
の
か
わ
か

ら
な
い
け
れ
ど
阪
大
病
院
。
あ
と
、
桜
橋
渡

辺
病
院
は
心
臓
手
術
も
で
き
る
一
般
の
病
院

で
、
そ
れ
も
阪
大
系
列
。
人
工
臓
器
部
長
の
高

野
先
生
が
「
総
長
と

一
緒
に
、
そ
れ
を
決

め
て
き
た
」
と
言
う

か
ら
「
え
っ
、
そ
ん

な
の
っ
て
、
よ
く
な

い
ん
じ
ゃ
な
い
の
」
と
僕
が
言
っ
た
わ
け
。

「
こ
こ
で
ナ
シ
ョ
ナ
ル
セ
ン
タ
ー
の
成
果
と

し
て
や
っ
た
こ
と
は
日
本
全
国
に
還
元
す
べ

き
で
あ
っ
て
、
阪
大
の
系
列
病
院
の
中
で
ち 

ま
ち
ま
や
る
話
と
違
う
で
し
ょ
う
」
と
。

―
そ
れ
に
対
し
て
部
長
の
高
野
先
生
は
ど
う

お
っ
し
ゃ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

梅
津　
「
で
も
、
も
う
決
め
て
き
た
ん
や
か
ら
。

厚
生
省
に
も
、
そ
れ
で
い
ま
登
録
届
け
を
曲
直

部
先
生
か
ら
出
し
て
し
も
う
た
」
と
言
っ
た
わ

け
。「
冗
談
じ
ゃ
な
い
！　

僕
は
別
に
阪
大
の

医
局
の
人
間
で
は
な
い
、
阪
大
の
た
め
に
勤
め

て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
ん
だ
か
ら
。」「
で
も
、
僕

で
は
ど
う
し
よ
う
も
な
い
」
な
ん
て
弱
気
な
こ

と
を
言
う
部
長
に
、「
そ
れ
じ
ゃ
、
自
分
で
掛

け
合
っ
て
く
る
」
と
言
っ
て
、
曲
直
部
先
生
の

部
屋
に
飛
ん
で
行
っ
た
。
そ
こ
で
、「
先
生
、

僕
は
言
い
た
い
こ
と
が
あ
る
、
先
生
は
ナ
シ
ョ

ナ
ル
セ
ン
タ
ー
の
長
で
あ
る
以
前
に
、
阪
大
の

名
誉
教
授
な
の
で
し
ょ
う
か
」
と
。
そ
し
た
ら

「
何
で
そ
ん
な
こ
と
を
言
う
ん
だ
」
と
言
う
か

ら
「
だ
っ
て
そ
う
で
し
ょ
う
。
今
の
も
の
の
決

め
方
、
阪
大
を
中
心
に
と
い
う
決
め
方
は
、
ナ

シ
ョ
ナ
ル
セ
ン
タ
ー
の
長
で
は
な
く
て
阪
大
の

名
誉
教
授
だ
か
ら
そ
う
い
う
言
い
方
を
し
た
ん

だ
。
他
の
説
明
が
で
き
ま
す
か
」
と
。
そ
う
し

た
ら
「
う
ー
ん
」
と
言
っ
て
、
多
分
そ
ん
な
こ

と
を
言
わ
れ
た
こ
と
が
な
い
と
思
う
ん
だ
よ

ね
。
が
つ
ん
と
言
っ
て
し
ま
っ
た
か
ら
。

―
梅
津
先
生
が
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
医
学

の
世
界
で
は
あ
り
え
な
い
こ
と
で
す
か
ら
ね
。

梅
津　

で
も
僕
は
、
曲
直
部
先
生
は
す
ご
く
偉

い
な
と
思
っ
た
。
し
ば
ら
く
考
え
て
「
分
か
っ

た
。
い
ま
か
ら
電
話
す
る
」
と
言
っ
て
、
厚
生

省
に「
さ
っ
き
の
話
は
し
ば
ら
く
や
め
て
く
れ
」

と
言
っ
て
く
れ
た
よ
。先
生
が
偉
い
と
こ
ろ
は
、

フ
レ
キ
シ
ビ
リ
テ
ィ
な
ん
で
す
よ
。

　

そ
の
後
、
東
京
女
子
医
大
、
東
北
大
、
九
大

な
ど
で
、
こ
の
補
助
人
工
心
臓
の
臨
床
評
価
が

広
く
行
わ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
ん
だ
。

本
音
を
ぶ
つ
け
る
真
剣
勝
負
で　
　

人
と
つ
な
が
り
、
信
頼
を
得
る

―
そ
れ
か
ら
梅
津
先
生
は
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア

へ
の
留
学
を
経
て
早
稲
田
大
学
に
戻
ら
れ
て
い

ま
す
。
そ
の
頃
か
ら
東
京
女
子
医
科
大
学
と
の

医
工
連
携
が
本
格
化
し
て
い
き
ま
す
。

僕
み
た
い
な
若
造
に
、
意
見
を
言
わ
れ
る
こ
と
な
ん
て
医
学
の
世
界
で
は
あ
り
え
な
い共同大学院合宿（2011年9月17・18日上諏訪にて）

Björk-Shiley　
　
　
　
　

人
工
心
臓
弁
、

特
に
機
械
弁
の
う
ち
、
一
枚
の
円
盤
状
の

デ
ィ
ス
ク（
フ
タ
）が
斜
め
に
開
閉
す
る
構
造

を
も
つ
、
傾
斜
デ
ィ
ス
ク
弁
と
呼
ば
れ
る
タ

イ
プ
の
も
の
。D
onald Shiley

と
の
共
同

開
発
に
よ
り
１
９
７
１
年
を
始
め
と
し
て
市

場
に
進
出
し
、
70
年
代
に
中
心
的
に
使
用
さ

れ
た
。
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梅
津　

岡
野
光
夫
さ
ん
と
は
、TW

Ins

設
立

に
先
駆
け
て
早
稲
田
と
女
子
医
大
で
組
織
的
に

何
か
を
や
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
生
命
理
工
と
い

う
大
学
院
を
作
っ
た
。
昔
、
女
子
医
大
に
お
ら

れ
た
櫻
井
靖
久
先
生
も
僕
が
大
阪
に
行
く
前
の

学
生
時
代
か
ら
か
わ
い
が
っ
て
く
れ
て
い
て
、

櫻
井
先
生
が
定
年
に
な
っ
て
女
子
医
大
を
辞
め

る
前
に
、
何
と
か
道
を
つ
な
い
で
何
か
を
や
ろ

う
と
。
そ
こ
で
２
０
０
１
年
に
生
命
理
工
と
い

う
大
学
院
を
作
っ
た
ん
だ
よ
ね
。
早
稲
田
大
学

の
客
員
教
授
と
し
て
櫻
井
先
生
を
お
呼
び
す
る

こ
と
が
で
き
た
。
そ
の
前
々
年
の
１
９
９
９
年

に
両
大
学
は
学
術
協
定
を
結
び
、
早
稲
田
の
生

命
系
は
、
本
当
は
理
工
の
中
に
作
ら
ず
に
埼
玉

の
本
庄
で
展
開
す
る
と
い
う
意
見
も
強
く
あ
っ

た
。
で
も
僕
は
当
時
早
稲
田
の
総
長
だ
っ
た
奥

島
孝
康
先
生
に
「
そ
ん
な
と
こ
ろ
に
は
行
か
な

い
」
と
言
っ
た
ん
だ
よ
ね
。

―
そ
れ
を
聞
い
て
奥
島
先
生
は
何
と
お
っ

し
ゃ
っ
た
ん
で
し
ょ
う
か
？

梅
津　

開
口
一
番
「
君
は
わ
し
の
言
う
こ
と
を

き
か
な
い
男
だ
な
」
と
言
わ
れ
た
。「
き
き
ま

せ
ん
」と
僕
は
は
っ
き
り
言
っ
た
わ
け
だ
。「
本

庄
に
行
け
ば
、
君
に
大
き
な
建
物
も
用
意
す
る

し
、
君
の
息
の
か
か
っ
た
人
事
だ
っ
て
で
き
る

よ
う
に
準
備
し
た
の
に
、
な
ぜ
そ
の
道
を
選
ば

な
か
っ
た
の
か
」
と
言
う
か
ら
「
言
わ
せ
て
も

ら
う
け
れ
ど
、
先
生
は

早
稲
田
大
学
の
総
長
で

あ
っ
て
も
、
一
私
立
大

学
の
総
長
で
あ
り
、
国

立
大
学
の
総
長
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
国
立
大
学

の
総
長
だ
っ
た
ら
ま
た
話
が
違
う
と
思
う
の
で

す
が
…
。」
と
言
っ
た
。「
国
立
は
運
営
交
付
金

を
は
じ
め
、
組
織
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
お
金
が

ず
っ
と
出
る
か
ら
、
た
と
え
う
ま
く
い
か
な
く

て
も
10
年
ぐ
ら
い
は
持
ち
こ
た
え
さ
せ
る
こ
と

が
で
き
る
。
早
稲
田
大
学
は
私
立
の
大
学
で
あ

る
。
成
果
が
出
な
い
と
す
ぐ
ク
ビ
を
切
ら
れ
る

と
か
、
そ
の
組
織
は
も
う
や
め
よ
う
と
い
う
話

に
な
る
。
こ
れ
は
、
大
学
の
将
来
に
と
っ
て
ま

ず
い
。
初
め
に
苦
労
す
る
か
、
後
で
苦
労
す
る

か
。
そ
れ
だ
っ
た
ら
、
理
工
の
中
に
大
学
院
の

専
攻
を
作
り
さ
え
す
れ
ば
学
生
は
ち
ゃ
ん
と
学

部
か
ら
大
学
院
へ
と
流
れ
る
。
遠
く
に
独
立
の

大
学
院
を
作
る
よ
り
そ
の
ほ
う
が
安
心
だ
」と
。

―
大
学
院
設
立
後
を
据
え
た
上
で

の
発
言
だ
っ
た
ん
で
す
ね
。

梅
津　

外
に
自
分
の
や
り
た
い
も
の

を
作
っ
て
も
い
い
け
れ
ど
、
そ
う
し

た
ら
学
生
が
い
つ
来
る
か
分
か
ら
な

い
。
お
店
を
開
い
て
も
お
客
さ
ん
が

来
て
く
れ
る
か
な
と
い
ち
い
ち
び
く
び
く
し
て

い
た
の
で
は
、
運
営
も
で
き
な
い
だ
ろ
う
と

思
っ
た
ん
だ
。
そ
れ
で
本
庄
に
行
く
の
は
嫌
だ

と
言
っ
た
と
い
う
話
を
し
た
ん
だ
。

―
総
長
に
も
は
っ
き
り
と
言
う
な
ん
て
す
ご

い
で
す
ね
。

梅
津　

実
は
、
僕
は
も
と
も
と
奥
島
先
生
と
な

じ
み
が
あ
っ
た
。
先
生
は
昔
、
ラ
グ
ビ
ー
部
の

顧
問
を
や
っ
て
い
た
の
だ
け
れ
ど
、
早
稲
田
の

ラ
グ
ビ
ー
が
１
９
８
８
年
に
実
業
団
を
破
っ
て

日
本
一
に
な
っ
た
。
そ
の
年
に
意
気
揚
々
と
シ

ド
ニ
ー
に
遠
征
に
来
た
ん
だ
ね
。
ち
ょ
う
ど
そ

の
頃
僕
は
シ
ド
ニ
ー
に
い
た
か
ら
、
シ
ド
ニ
ー

の
「
稲
門
会（
と
う
も
ん
か
い
・
早
稲
田
の
卒

業
生
の
団
体
）」
の
ま
と
め
役
の
方
が
奥
島
先

生
を
僕
に
紹
介
し
て
く
れ
た
ん
だ
。
奥
島
先
生

は
僕
を
「
こ
う
い
う
や
つ
は
早
稲
田
ら
し
く
て

素
晴
ら
し
い
」
と
言
っ
て
、
そ
こ
で
す
っ
か
り

覚
え
て
も
ら
っ
て
、翌
朝
試
合
を
見
に
行
っ
た
。

そ
の
試
合
で
う
ち
の
息
子
が
、
選
手
の
一
人
が

ミ
ス
を
し
た
時
に
「
お
ま
え
、
そ
れ
で
も
全
日

本
か
」
と
怒
鳴
っ
た
の（
笑
）。
そ
う
し
た
ら

奥
島
先
生
が
「
あ
れ
は
君
の
せ
が
れ
か
」
と
聞

い
た
。「
す
み
ま
せ
ん
」と
言
っ
た
ら「
い
い
な
、

あ
い
つ
は
」
と
言
っ
て
く
れ
た
。

　

そ
ん
な
こ
と
が
あ
っ
て
、
奥
島
先
生
と
も
仲

良
く
な
っ
た
か
ら
、
さ
っ
き
の
よ
う
な
会
話
も

で
き
る
ん
で
す
よ
。
だ
か
ら
本
当
に
人
の
つ
な

が
り
と
か
人
の
輪
と
か
い
う
の
は
真
剣
勝
負
で

い
ろ
い
ろ
と
や
っ
て
、
話
を
し
て
と
い
う
の
が

大
事
な
ん
だ
。
そ
れ
が
人
の
つ
な
が
り
も
作
っ

て
い
く
し
、
信
頼
関
係
を
作
っ
て
い
る
の
で
は

な
い
の
か
ね
。
そ
う
い
う
意
味
で
僕
は
人
に
恵

ま
れ
た
と
思
い
ま
す
よ
。大
阪
で
も
、シ
ド
ニ
ー

で
も
、
早
稲
田
で
も
。

日
本
の
医
療
行
政
を
良
く
す
る　
　

そ
の
た
め
に
積
極
的
に
動
く

―
共
同
大
学
院
の
先
端
生
命
医
科
学
専
攻
は

レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス（Regulatory 

science

）と
い
う
ユ
ニ
ー
ク
な
研
究
を
し
て

い
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
な
き
っ
か
け
で
う
ま
れ

た
の
で
し
ょ
う
か
？

梅
津　

こ
れ
は
共
同
大
学
院
だ
け
で
な
く

TW
Ins

を
設
立
し
た
き
っ
か
け
に
も
な
る
ん

だ
け
ど
、
東
京
女
子
医
大
の
脳
外
科
教
授
の
伊

関
洋
先
生
と
一
緒
に
、
東
京
大
学
の
あ
る
先
生

の
忘
年
会
に
た
ま
た
ま
行
っ
た
時
だ
っ
た
。
学

士
会
館
に
行
っ
た
ら
、
伊
関
先
生
が
外
で
つ
ま

ら
な
そ
う
な
顔
を
し
て
ぼ
ん
や
り
し
て
い
る

の
。「
あ
れ
、
先
生
ど
う
し
た
の
」
と
言
っ
た

ら
「
面
白
く
な
い
」
と
言
う
わ
け
。「
何
が
？
」

と
言
っ
た
ら
「
分
か
ら
な
い
け
れ
ど
、
俺
は
面

僕
は
当
時
早
稲
田
の

総
長
だ
っ
た

奥
島
孝
康
先
生
に
も

は
っ
き
り
言
っ
た

専攻の構成図
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白
く
な
い
ん
だ
よ
」
と
言
う
か
ら
、
僕
は
中
に

も
行
か
ず
に
彼
と
い
ろ
い
ろ
な
話
を
そ
こ
で
始

め
た
。「
じ
ゃ
あ
、
面
白
く
す
る
に
は
何
を
や

れ
ば
い
い
か
を
考
え
よ
う
よ
」
と
い
う
話
に

な
っ
て
、
勉
強
会
を
や
っ
て
月
１
回
企
業
の
人

を
呼
ぼ
う
と
か
、
医
工
連
携
は
ど
う
す
れ
ば
で

き
る
の
か
と
か
、
そ
ん
な
こ
と
を
話
し
合
う

う
ち
に
、
だ
ん
だ
ん
具
体
的
な
議
論
が
で
き
、

TW
Ins

を
作
る
こ
と
に
つ
な
が
っ
た
。

―
伊
関
先
生
の
何
気
な
い
一
言
が
き
っ
か
け

だ
っ
た
ん
で
す
ね
。

梅
津　

医
療
産
業
の
活
性
化
に
関
し
て
は
、
共

同
大
学
院
を
作
り
、
そ
こ
に
笠
貫
宏
先
生
と
池

田
康
夫
先
生
を
早
稲
田
の
教
授
と
し
て
参
画
し

て
い
た
だ
く
こ
と
を
考
え
た
。
笠
貫
先
生
は
女

子
医
大
の
循
環
器
内
科
の
主
任
教
授
を
定
年
ま

で
務
め
ら
れ
、
医
療
機
器
の
許
認
可
に
関
わ
る

元
締
め
を
や
っ
て
お
ら
れ
て
、
い
ま
も
厚
労
省

の
審
議
会
議
の
部
会
長
を
複
数
や
っ
て
お
ら
れ

る
。
池
田
先
生
は
慶
應
義
塾
大
学
の
医
学
部
長

だ
っ
た
方
で
、
創
薬
の
日
本
の
許
認
可
に
関
わ

る
政
府
の
元
締
め
を
や
っ
て
お
ら
れ
た
わ
け

だ
。そ
の
２
人
に
早
稲
田
に
い
ら
し
て
頂
い
た
。

こ
の
２
人
を
押
さ
え
れ
ば
、
日
本
の
許
認
可
に

関
わ
る
情
報
の
多
く
が
分
か
る
。
そ
れ
に
、
彼

ら
は
医
学
部
の
な
い
大

学
の
人
間
に
な
れ
ば
、

よ
り
ス
ト
レ
ー
ト
に
言

え
る
よ
う
に
な
る
ん
で
は
な
い
か
と
思
っ
た
ん

だ
。
そ
う
す
れ
ば
、
さ
ら
に
日
本
の
医
療
行
政

を
良
く
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と

僕
は
考
え
た
わ
け
だ
よ
ね
。

―
実
際
、
共
同
大
学
院
は
ど
の
よ
う
な
と
こ
ろ

で
、
ど
ん
な
研
究
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

梅
津　

共
同
大
学
院
の
学
生
は
、
早
稲
田
と
女

子
医
大
の
二
つ
の
身
分
証
明
書
を
持
っ
て
、
ど

ち
ら
の
大
学
に
も
行
け
る
し
、
ど
ち
ら
の
図
書

館
に
も
入
れ
る
。
そ
し
て
、
両
方
の
大
学
か
ら

生
命
医
科
学
と
い
う
博
士
号
を
取
得
で
き
る
。

学
生
に
は
、
役
人
や
企
業
の
人
な
ど
20
代
か
ら

50
代
ま
で
い
る
ん
だ
け
ど
、
研
究
対
象
は
「
医※

療
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
」
と
い
う
新

し
い
分
野
な
ん
だ
。

　

そ
し
て
共
同
大
学
院
か
ら
は
、
こ
の

２
０
１
３
年
３
月
に
、
初
め
て
博
士
号
を
７
人

出
す
こ
と
が
で
き
た
。
私
が
主
査
と
し
て
扱
っ

た
博
士
号
の
テ
ー
マ
の
中
に
、
い
ま
か
ら
15
年

前
の
ノ
バ
コ
ア
と
い
う
人
工
心
臓
を
世
の
中
に

出
す
ま
で
の
い
き
さ
つ
と
、
そ
れ
か
ら
山
﨑
健

二
先
生
が
や
っ
て
い
るEVAHEART

が
世
に

出
て
き
た
い
き
さ
つ
の
２
つ
を
シ
ス
テ
ム
ダ
イ

ナ
ミ
ク
ス
と
い
う
手
法
に
よ
っ
て
比
較
し
た
の

が
あ
る
ん
だ
。
こ
れ
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中

で
人
や
企
業
や
国
が
ど
う
動
い
て
い
る
か
の
ダ

イ
ナ
ミ
ク
ス
が
読
め
る
よ
う
な
、
そ
う
い
う
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
や
る
手
法
で
、
そ
れ
に

よ
っ
て
、
行
政
が
本
当
に
タ
イ
ム
リ
ー
に
動
い

て
い
る
の
か
ど
う
か
を
調
べ
る
と
い
う
、
画
期

的
な
研
究
テ
ー
マ
で
書
い
た
博
士
論
文
な
ん
だ

よ
。
他
の
論
文
で
は
、
新
し
い
人
工
血
管
が
出

た
と
き
、
ど
う
い
う
審
査
項
目
が
あ
れ
ば
患
者

に
安
心
し
て
使
え
る
か
と
い
う
こ
と
を
、
Ｃ※
Ｆ

Ｄ
と
い
う
数
値
解
析
手
法
を
用
い
て
示
す
よ
う

な
も
の
だ
っ
た
。
そ
ん
な
ふ
う
に
共
同
大
学
院

で
は
、
と
に
か
く
「
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ

ン
ス
」
を
ベ
ー
ス
に
い
ろ
い
ろ
な
テ
ー
マ
で
研

究
を
や
っ
て
い
る
ん
だ
。

「
研
究
を
世
に
出
す
た
め
の
研
究
」　

そ
の
重
要
性
を
見
つ
め
な
お
す

―
今
後
、
医
療
の
研
究
を
志
す
人
に
必
要
な

こ
と
は
何
で
し
ょ
う
か
？

梅
津　

日
本
と
い
う
の
は
、
基
礎
医
学
研
究
で

は『Nature

』と
か『Science

』な
ん
か
の
ト
ッ

プ
ク
ラ
ス
の
ペ
ー
パ
ー
に
載
る
数
が
、
世
界

ト
ッ
プ
３
な
ん
だ
よ
ね
。
と
こ
ろ
が
臨
床
医
学

系
の
『Lancet

』
と
か
『The New England 

Journal of M
edicine

』
だ
と
ト
ッ
プ
20
以
下

な
ん
だ
よ
。
な
ぜ
そ
こ
に
差
が
出
て
し
ま
う
の

か
と
い
う
と
、
結
局
良
い
研
究
を
や
っ
て
い
て

も
、
そ
れ
を
患
者
に
使
う
と
こ
ろ
に
つ
な
げ
る

研
究
が
で
き
て
い
な
い
か
ら
。
だ
か
ら
、
そ
こ

を
育
て
な
い
限
り
、
日
本
の
医
療
行
政
も
研
究

も
進
歩
し
な
い
ん
で
す
よ
。

　

だ
か
ら
そ
こ
を
や
る
た
め
に
作
っ
た
の
が
、

共
同
大
学
院
な
ん
だ
。
そ
こ
は
本
当
に
も
っ
と

も
っ
と
皆
さ
ん
に
興

味
を
持
っ
て
欲
し

い
。
研
究
を
世
に
出

す
た
め
の
研
究
を
す

る
。
だ
か
ら
共
同
大

学
院
は
２
つ
目
の
博

「
じ
ゃ
あ
、
面
白
く
す
る
に
は
何
を
や
れ
ば
い
い
か
を
考
え
よ
う
」

植込み型補助人工心臓『EVAHEART』［画像提供：㈱サンメディカル技術研究所］

医療レギュラトリーサイエンス：「科学技術の成果を人と社会に役立てる
ことを目的に、根拠に基づく的確な予測、評価、判断を行い、科学技術の
成果を人と社会との調和の上で最も望ましい姿に調整するための科学」と
定義されている、最新の医薬品や医療機器をいち早く患者に届けるため
の助けともなる新しい学問。

Ｃ
Ｆ
Ｄ　
　
　
　
　

数
値
流
体
力
学
、Com


putational F

luid D
ynam

ics

の
略
。
流
体

の
運
動
に
関
す
る
方
程
式
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

で
解
く
こ
と
に
よ
り
、
流
れ
を
観
察
す
る
数

値
解
析
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
手
法
。
三
次

元
の
流
れ
を
可
視
化
す
る
こ
と
も
可
能
で
、

実
験
と
合
わ
せ
て
利
用
さ
れ
る
こ
と
も
多
い
。
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士
号
と
い
う
人
も
い
る
ん
だ
。
そ
れ
は
素
晴
ら

し
い
こ
と
で
、
実
験
室
に
こ
も
っ
て
研
究
だ
け

を
や
っ
て
世
に
出
さ
な
い
と
い
う
の
は
、
そ
ろ

そ
ろ
や
め
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。
も
ち
ろ

ん
基
礎
研
究
そ
の
も
の
も
大
事
な
ん
だ
よ
。
大

事
な
ん
だ
け
れ
ど
、
誰
か
が
そ
う
い
う
こ
と
に

対
し
て
声
を
上
げ
な
い
と
。
日
本
は
こ
の
ま
ま

で
は
将
来
、
韓
国
、
中
国
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
に

負
け
る
世
界
を
作
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。
だ
か

ら
、
僕
と
か
岡

野
先
生
が
一
生

懸
命
、
声
を
大
に
し
て
言
っ
て
い
る
の
は
そ
こ

な
ん
で
す
。

　

ま
ず
は
良
い
研
究
を
や
れ
と
、
そ
れ
は
も
ち

ろ
ん
そ
う
だ
。
た
だ
、
そ
れ
を
本
当
に
患
者
に

使
え
る
道
筋
を
ち
ゃ
ん
と
作
ろ
う
よ
と
い
う
の

を
僕
ら
は
や
っ
て
い
る
わ
け
。

―
再
生
医
療
を
進
め
る
に
は
、
や
は
り
、
こ

の
よ
う
な
考
え
が
欠
か
せ
な
い
の
で
し
ょ
う

か
？

梅
津　

再
生
医
療
で
認
可
を
と
る
の
は
、
医

療
機
器
よ
り
も
は
る
か
に
大
変
だ
よ
。
薬
は

T

※ranslational Research

と
い
う
の
が
し
っ

か
り
で
き
て
い
る
け
れ
ど
、
そ
れ
を
つ
く
る
に

は
や
っ
ぱ
り
10
年
、
20
年
か
か
っ
て
い
る
わ
け

だ
よ
。
薬
事
法
は
あ
っ
て
も
医
療
機
器
法
は
な

い
だ
ろ
う
？　

そ
し
て
、
再
生
医
療
法
も
な

い
。
で
も
、
今
年
の
薬
事
法
の
改
正
で
そ
れ
を

章
の
中
に
入
れ
る
こ
と
が
お
そ
ら
く
で
き
る
よ

う
に
な
る
。
そ
う
い
う
み
ん
な
の
す
ご
い
努
力

の
中
で
、
僕
は
「
あ
い
つ
は
一
体
何
を
や
っ
て

い
る
ん
だ
」
と
言
わ
れ
な
が
ら
、
ヘ
ト
ヘ
ト
に

な
り
な
が
ら
も
共
同
大
学
院
の
運
営
を
一
生
懸

命
や
っ
て
い
る
ん
だ
。
研
究
だ
け
な
ら
、
こ
ん

な
に
ヘ
ト
ヘ
ト
に
な
ら
な
い
よ
。
違
う
こ
と
を

や
っ
て
い
る
か
ら
ヘ
ト
ヘ
ト
に
な
っ
て
し
ま

う
。
そ
ん
な
僕
の
姿
を
見
て
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
が

伝
わ
る
と
本
当
は
嬉
し
い
ん
だ
け
ど
ね
。

―
こ
れ
か
ら
再
生
医
療
分
野
な
ど
の
を
研
究

す
る
人
に
は
、
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス

の
知
識
は
欠
か
せ
な
く
な
っ
て
く
る
の
で
し
ょ

う
か
？

梅
津　

医
療
分
野
の
研
究
を
し
た
い
と
思
っ
て

い
る
人
に
は
、
や
っ
ぱ
り
そ
う
い
う
こ
と
の
大

切
さ
は
見
て
欲
し
い
。
こ
れ
か
ら
は
修
士
か
ら

直
接
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
を
学
ぶ
人

も
出
ら
れ
る
よ
う
に
僕
た
ち
は
考
え
よ
う
か
な

と
思
っ
て
い
る
の
で
す
。
例
え
ば
本
筋
の
研
究

を
10
の
力
の
う
ち
10
や
る
の
で
は
な
く
て
、
６

で
研
究
を
や
っ
て
、

残
り
の
４
で
レ
ギ
ュ

ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン

ス
を
学
ぶ
よ
う
な

ね
。
そ
う
い
う
人

間
は
研
究
の
プ
ロ

フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
に

は
な
ら
な
い
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、『
目
利

き
』
に
は
な
る
と
思
う
。
目
利
き
に
な
れ
ば
、

い
ろ
い
ろ
な
省
庁
で
働
く
こ
と
だ
っ
て
で
き

る
。
現
に
、
医※
薬
品
医
療
機
器
総
合
機
構（
Ｐ

Ｍ
Ｄ
Ａ
）と
い
う
医
薬
品
の
審
査
を
す
る
と
こ

ろ
の
審
査
官
も
今
年
は
１
人
博
士
号
を
取
っ

た
。
そ
の
人
は
も
と
も
と
、
女
子
医
大
ご
出
身

の
循
環
器
内
科
の
お
医
者
さ
ん
で
、
女
子
医
大

で
医
学
博
士
を
取
っ
て
い
て
、
早
稲
田
で
は
生

命
医
科
学
と
い
う
、
こ
れ
で
２
つ
目
の
博
士
号

を
取
得
し
た
。
彼
女
は
臨
床
の
道
を
辞
め
て
、

薬
な
り
機
器
な
り
を
世
の
中
に
出
し
た
い
と
い

う
熱
き
志
に
燃
え
て
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
へ
行
っ
た
の
だ

け
れ
ど
、
や
っ
ぱ
り
半
官
僚
み
た
い
な
こ
と
に

な
っ
て
し
ま
う
わ
け
だ
よ
ね
。
自
分
の
医
学
の

知
識
を
生
か
す
以
前
に
、
他
の
こ
と
で
時
間
を

費
や
さ
れ
て
し
ま
う
。
今
は
か
わ
い
そ
う
だ
け

れ
ど
、
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
で
博
士

号
を
取
得
し
た
こ
と
を
き
っ
か
け
に
彼
女
の
よ

う
な
人
に
さ
ら
に
頑
張
っ
て
も
ら
い
た
い
ね
。

―
梅
津
先
生
か
ら
若
手
研
究
者
へ
の
ア
ド
バ

イ
ス
を
お
願
い
し
ま
す
。

梅
津　

結
局
は
、
自
分
の
上
の
人
を
ど
う
す
れ

ば
抜
け
る
か
を
考
え
る
こ
と
が
重
要
だ
と
思

う
。
同
じ
こ
と
を
や
っ
て
い
た
の
で
は
、
絶
対

に
抜
け
な
い
わ
け
で
、
偉
い
先
生
と
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
し
た
ん
だ
っ
た
ら
、
そ
い
つ
を
ど

う
す
れ
ば
負
か
せ
ら
れ
る
か
を
や
っ
ぱ
り
考
え

る
ん
だ
よ
。
絶
対
に
考
え
な
け
れ
ば
だ
め
だ
。

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
さ
せ
て
も
ら
え
る
こ
と
を

嬉
し
い
と
思
う
、
と
い
う
レ
ベ
ル
で
は
不
十

分
。
時
間
を
共
有
す
る
の
だ
っ
た
ら
、
そ
の
時

間
の
中
で
自
分
が
最
高
に
闘
え
る
こ
と
を
用
意

し
て
こ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
だ
か
ら
、
僕
な

ん
か
は
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
て
い
て
「
ご
め

ん
」と
謝
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
よ
。
例
え
ば「
こ

の
研
究
は
こ
れ
を
や
っ
て
、
こ
う
や
っ
て
こ
う

や
ら
な
い
と
意
味
が
な
い
だ
ろ
う
」
と
言
っ
た

と
き
に
「
い
や
、
こ
う
や
っ
て
、
こ
う
や
っ
て

出
た
か
ら
、
こ
っ
ち
の
ほ
う
が
い
い
ん
だ
」
と

言
っ
て
き
た
や
つ
が
い
た
。「
確
か
に
そ
う
だ

な
。
こ
の
間
、言
っ
た
こ
と
は
謝
る
わ
」と
い
っ

て
、
謝
る
と
き
は
も
ち
ろ
ん
謝
り
ま
す
よ
。
人

間
な
ん
て
パ
ー
フ
ェ
ク
ト
で
は
な
い
か
ら
、
そ

う
い
う
事
態
も
起
こ
る
。

　

そ
う
い
う

わ
け
で
、
僕

の
と
こ
ろ
で
博
士
号
を
取
る
者
は
い
っ
ぱ
い
い

る
け
れ
ど
、み
ん
な
僕
と
同
じ
道
で
は
な
く
て
、

違
う
こ
と
を
や
り
な
さ
い
と
言
っ
て
い
る
。

良
い
研
究
を
や
っ
て
い
て
も
、
そ
れ
を
患
者
に
使
う
と
こ
ろ
に
つ
な
げ
る
研
究
が
で
き
て
い
な
い

偉
い
先
生
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
た
ら
、
ど
う
す
れ
ば
そ
い
つ
を
負
か
せ
ら
れ
る
か
を
考
え
る

Translational R
esearch　

　
　
　
　

橋
渡
し
研
究
。
研
究
の
現
場
で
生
ま
れ
た
新

し
い
医
療
に
つ
い
て
、
臨
床
の
場
で
試
用
す

る
な
ど
し
て
そ
の
有
効
性
と
安
全
性
を
確
認

し
、
日
常
の
医
療
に
応
用
さ
れ
る
ま
で
の
一

連
の
研
究
過
程
。

医
薬
品
医
療
機
器
総
合
機
構　
　
　
　
　

薬

事
法
に
基
づ
く
医
薬
品
・
医
療
機
器
な
ど
の

承
認
・
審
査
業
務
、
お
よ
び
そ
れ
ら
の
安
全

対
策
業
務
な
ど
を
行
う
独
立
行
政
法
人
。
平

成
16
年
４
月
設
立
。
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